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1 INTRODUZIONE

La legge Aegionala n. 11 del 23 aprile 2004 “Norme per il governo del territorio"stabilisce,
criteri, indirizzi, metodi @ contenuti degli strumenti di pianificazione, per il raggiungimenta
delle sequenti finalita:

promozione e realizzazione di uno sviluppo sostenibile e durevole, finalizzalo a soddisfara
le necessita di crescita @ di benessere dei cittadini, senza pregivdizio per la qualitd della
vita delle genarazioni future, nel rispetto delle rsorse naturali;

tutela dell'identitd storico-culurali @ della qualita degh insediamenti urbani, ed extraurbani,
attraverso la riqualiticazione e Il recupere edilizio ed ambleniale degli aggregatl esistent|,
con particolare riferimento alka salvaguardia e valorizzazione dei centri stonici,

wutela del paesaggio rurale, montano e delle aree di importanza naturalistica;

utilizzo di nuove risorse terrtoriai solo guando non esistano alternatve alla
riorganizzazione e ngualificazione del tessulo insediativo  esistents;

messa in sicurezza degli abitanti @ del territorio dai rischi sismici e di dissesto
idrogealogico;

coordinamento delle dinamiche del teritorio regionale con le politiche nazionali ed
SUMpese.

In quest'ottica, risulta fondamentale per il nuovo Plano di Assello del Territario, disciplinare
lutilizzo delle rsorse disponibili senza pregiudicarme I'uso da parte delle generazioni
future, pertanto & importante salvaguardare e valorizzare il territorio e ridurra al minime il
suo consumo, indicando nella tutela dellintegrita del teritorio un obiettive prioritario della
planificazione terriloriale.

La seguente analisi agronomica e paesaggistice si colloca allintermo  defl’analisi
conoscitiva iniziale del Piano di Assetlo del Territorio e si propone di fornire
all Amministrazione comunale informazioni raccolte su basi corrette e oggettive,
fondamentali per una pianificazione del territoric che tenga conto della globalita e della
complessita in cui ci si trova ad operare.

Lo studio dellaftuale situazione del settore agricolo e del paesaggio agrario pariira dalla
descrizione dei dati gia noti ricavati da varie fonti che verranno integrati con quelli raccoiti
durante | sopralluoghi effettuati in tutto il territorio comunale.

Particolare attenzione sard data agli aspetti floristici & faunistici delle formazioni locali, alla
scoperta dei biotopi e delle aree da valorizzare per la tutela della biodiversita e
dellambiente in generale. Le aree agricole infatti, non sono pid viste solamente nella loro
funzione produttiva, ma hanno anche importanti funzioni di tutela del paesaggio e
dellintegritd del territorio, di cui beneficdano non solo la frazione minortada della
3
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popolazione direttamente impiegata in agricoltura, ma tutti | cittadini dentro e fuori il
comune di Caslelnovo Bariano. Si tratta di benefici legati alla difesa del suolo e alla
regimazione delle acque, la qualita degli acquifer, la qualita dell'aria, la mitigazione dei
disagi dovuti al rumore, la riduzione degl inguinanti, [a riduzione degli sbalzi termici,
l'assorbimento di anidride carbonica, la conservazione delle risorse naturali non
riproducibili, la vivibilita degli spazi e la disponibilitd di ambienti che garantiscano una
migliore “qualith della vita", la conservazione del passaggio, la conservazione delle specie
animali & vegetali con la loro variabilita genetica che rappresenta una ricchezza & una
risorsa per il futuro del mondo. In tale prospettiva la witela del settore agricolo non &
soltanto fine a se stessa, ma diventa ancora pil importante in una prospettiva di tutela
globale del territorio.

La salvaguardia dell'azienda agricola preserva le risorse organizzative, sociali g le risorse
naturali ed ambientali in essa presenti. Tuttavia non & I'unica opzione a disposizione per la
salvaguardia dell’'ambiente; le informazioni raccolte sono utdi per la scelta della politica
tarritoriale, la definizione delle zone che possono essere destinate ad usi diversi e la
localizzazione delle grandi infrastrutture, Nindividuazione delle aree particolarmente adatte
a diventare elementi significatii della rete ecologica comunale e sovracomunale,
lindividuazione degli elementi areali, lineari & puniuali significativi dal punto di vista
paesaggistico & ambiantale, la definiziong della rete di percorsl importantl dal punta di
vista fruitive & percettive, la rcogniziona a la definizione dei vincoli che insistona sul
tarritorio.

2 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, IDROGRAFICO E TERRITORIALE

2.1 Inguadramento territoriale e collegamenti

Il comune di Castelnovo Bariano ha un'estensione di 37,5 Km®, una quota slm. Di 12 m.
Al 2001 Il numero di abitanti nel Comune di Castelnovo Bariano & di 3052, | territorio
comunale ricade in zona sud-ovest dalla Provincia di Rovigo a confine con la Regione
Emilla Romagna; confina a Nord con | Comuni di Legnago (Vr) e Villa Bartolomea (Vr) &
Bergantino (Re), ad Est con il Comune di Castelmassa (Ro) a Sud e ad Ovest con il fiume
Po.
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2.2 Pedologia

2.3 Classificazione dei suoli

2.31 Carta del suoli del Venato

In base alia Carta dei Suol del Veneto, il territorio di Caslelnovo Bariano rientra nefla
provincia di sucli (L2) - BR Bassa pianura recente, calcarea, a valle delle linee delle
risorgive, con modelle deposizionale a dossi sabbiosi @ piane e depressioni a depositi fini
{Olocene).
La provincia dei suoli (L2) — BR, per il territorio di indagine, viene divisa in diversi Sistemi
di sucli che di seguite vengono elencati @ descritti:
Sistema di suoli (L3) - BR2 — Unita cartografica BR2.1: zona lungo il Po, che
appartiene al: Sistemi di dossi fluviali del Po, planeggianti (<0.2 % di pendenza). Materfale
parentale: limi & sabbie, molto calcarei. Quote: 0,5-10 m. Uso del suolo: seminativi
{mais, soia, frumento). Non suolo: 15% (urbano). Regime Idrico: ustico. Classificazione
WRB: con frequenza 50-75% Calcanc Fluvisols, con frequenza 25-50% Calcari-Fluvic
Cambisols.

.1: Zona comunale pil a8 nord

rispetio al Po (da verificara): Aree di transizione (tra | dossi e le depressioni) con canali di
rofla |, del PO, pianeggianti (<02 % di pendenza). Maleriale parentale: limi mollo calcarei,
Quote: 0-11 m. Uso del suolo: seminativi (mais, soia, frumento). Non suolo: 5% (urbano).
Regime idrico: ustico. Classificazione WRB: con frequenza 50-75% Calcaric Fluvisols,
frequenza 25-50% Calcari-Fluvic Cambisols.

Sistema di suoli (L3) = BRS — Unita cartografica BR5.1: zona: Aree depresse nella
pianura alluvionale di Po & Adige. con canali di rofta, pianeggianti («0,2% di pendenza).
Materiale parentale:argille e limi, sabbie nei canali di rotta, molto calcarei. Quote: da -2 a
+10 m. Uso del suolo: seminativi (mais, soia, frumento). Non suolo: 5% (urbano).
Regime idrico: aguico-ustico.

Sistema di suoli (L3) = BRE - Unitad cartografica BR6.1: zona- Aree palustr bonificate
nella pianura alluvionale ¢ Po e Adige, ed accumulo di soslanza organica In superficie, a
depaosizioni fini, con pochi canali, pianaggianti (<0,2% di pendenza). Materiale parentale:
arglle & limi, molto calcarel. Quote: 1-14 m. Uso del suolo: seminativi (mais, soia,
frumento). Non suolo: 5% (urbana). Regime Idrico: acquico.
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2.32 Carta della Classificazione agronomica dei terreni

La carta della classificaziong agronomica, redaita in occasione delio studio agronomico
per lultimo PRG, pud essera considerata ancora atiuala e in grado di fornire per il territoria
indagato un'indagine sufficientemente attendibile della qualita dei suoli ai fini agricoli.

La predizposizione defla cara della classificazione agronomica per la tutela ha richiesta
due fasi operative:

individuazione di ambiti fisici omogenai” (Afa);

rilevazions dei vari parametri allinterno dei singol Afo,

La determinazione degli ambiti fisico omogenei, intesi quali porzioni del territorio omogenei
in relazione al fattorl ambientall @ alle caratleristiche vegetazionall a maorfologiche,
costitvisce uniindagine preliminare il cui scopo & di indirizzare in modo mirato nel territorio
le successive rilevazion sul campo.

| rifievi di campagna consentono di attribuire la classe di appartenenza dei tarrani,
analizzando | limiti posti alle colthvazion da una serie di fattor:

per il suolo : profondita, contenuto in schaelatro, granulometria, rocciosita e pistrosita, pH.
salinit e sodicita,

per I'ambiente: caratteristiche della falda freatica, drenaggio, clivomatra, altitudine,
erosiong & francsita, avversita climatiche.

Le analisi dei rilievi dei fattori richiamati, sono stati compiuti allintermo di ogni Afo.
Allinterno del territorio comunale sono stati riscontrati terreni delle classi |, 11 e (Il

| terreni appartenenti alla | glasse sono queli che non presentano particolan limitazioni
all'uso agricolo & sono pertanto adatti alle normali coltivazioni; presentano una tessitura
equilibrata che i rende faciimente lavorabill, un buon drenaggio e la falda freatica non
interferisce nagativamente con la coltivazione delle specie erbacee ed arbores. La loro
coltivazione necessita solamente delle normali pratiche colturali.

| sugli appartenenii alla Il ¢lasse sono quelli che presentano alcune limitazioni di entita non
rlevante & comungue tall da non condizionare in modo eccessivo le normali pratiche
colturali, In gueste aree alcune colture richiedone il ricorso a particolari accorgimenti,
gpecialmente per le lavorazioni, il drenaggio e le irigazioni. Mel complesso comungue si
possono considerare suoll con buona produltivita.

| suoli della classe |l presentano invece limitazioni che spesso condizionano la scelta delle
collure e richiedono 'adozione di particolan pratiche agronomiche. Nel complesso si pub
affermare che, anche nel caso di terreni appartenenti a questa classa, le limitazioni
riscantrate non pregiudicano la proficua coltivazione di questi fondi, in quanto si superano
scegliendo in maniera oculata le pratiche agronomiche da adottare.



Comune di Casbelnovo Barlano PAT Comune di Castelnovo Barlano
Studio Agronamico

2.4 Idrografia

Il territorio del Comune di Castelnovo Bariano insiste nel Comprensorio del Consorzio di
Bonilica Padana Polesana che & sialo costiluito con deliberazione della Giunta Regionale
del Veneto n.1228 del 7 marzo 1978. Il Consorzio & un ente di dirtto pubblico ai sensi
dellarl. 59 del R.D. 13 febbraio 1933 n. 215, delfarl. 2 delia Legge Regionale 13 gennaio
1976 n.3 e successive modificazioni ed integrazioni. Il Consorzio di Bonifica Padana
Polesana opera sul comprensorio della supedicie di 56.903 ettarl, ricadente per 56.855
ettari in Provincia di Rovigo, dove interessa n.34 Comuni, & per 48 ettar in Provincia di
Verona, dove Interessa n.3 Comuni.
Il comprensorio & delimitato a Sud dal fiume Po, a Nord dal fiume Canalbianco, ad Est
dallargine occidemale della Biconca di navigazione di Volta Grimana colleganta i flumi Po
e Po di Levante, ad Ovest dal confine con la Provincia di Mantova. Il comprensorio
costituisce una unita idrogratica, idraulicamente autonomo ed indipendente da qualsiasi
altro comprensorio di bonifica. Appartiene al bacino idrografico interregionale del fiumea
Fissero-Tanare-Canalbianco, nel quale recapita tutle le acque of scolo con le idrovore
Cavanella, Polesine, Bresparola e Aranova.
La complesswva rete di canali si svolge per un fotale di 790 Km, di cui 666 Km sono ad uso
promiscuo & 124 Km sono ad uso irmguo.
Lo stato di efficienza delle opere a servizio dello scolo delle acque & variabile da zona a
zona anche se in futto il comprensoric @ evidente un generale stato di insufficienza della
bonifica le cul cause sono individuate nei seguanti purti:
* Scarsita dei coefficient udometrici con 1 quali & stata a suo tempo calibrata la rete
scolanta | 0,66 Itsac.). Cid significa che | canali, in caso di precipitazioni appena

superiori al normale, si gonfiano ritardande lo smaltimento delle acque e determinando
vasti infradiciamanti di terra se non veri @ propri allagamentl. C'é da sperare che in
futuro Il Consorzio progetti rndimensionamenti della rete scolanle con coefficient
udometrici adeguati, rimuova le opere d'arte (ponti, sostegni, diversioni per evitare
Fattraversamento di zone abitate, piccoll mipianti idrovori per le zone pil depresse) e
realizzi nuovi canali per conseguire una migliore bonifica nella necessita di assicurare
ai terreni un franco di bonifica pit efficace.

= il fengpmepo del bradisisme. cioé 'anomalo abbassamento del suclo per I'smungimento
delle acque metanifere, che ha prodofto lo sconvolgiments della bonifica su oltre meta
dei comprensori citati. Tale fenomeno si presenta alguanto iregolare, ma in alcune
situazioni ha tormato ampie conche con salti di quota tra i bordi ed il centro anche di
1,5 - 3,0 m. Le conseguenze del fenomeno verificatosi alcuni decenni di anni fa sono

ancora presenti @ senfite nei comprensori anche in zone, come quelle in esame, non
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colpite direttaments, ma indirettamente danneggiate nei cavi maestri di scolo
atraversanti a wvalle le zone In cui I fenomeno si & manifestate pil
macroscopicamente, impedende, di conseguenza la possibdita di convogliare a mare
le acque dei bacini di monte.

» |nsufficienta manutenzione delle opere consorziali: Iimponenta numere di canali, pont,
sostegni, chiaviche, manufatti, ecc..., richiede ricorrenti, costant! & costosi interventi di
esercizio e di manuterzione. Con molta probabdita non & risultato possibile disporre di
adeguati stanziamenti nei bilanci di Consorzi per far fronte alla levitazione dei costi,
per cui s5i & avuta una riduzione degli interventi sopra ricordat.

» Fpssalagione mingre: e carenze delle strutiure consorzial, per ritardi nella
manutenzione o per incapacita di smaltimento dei canali, vengono esaltate dalla
mancanza di manutenzione della fossalazione privata. Di conseguenza anche con
eventi piovosi normali o scarsi, il deflusso delle acque @ talmente lento da creare
Minfradiciamento di vaste zone, quando addirittura 'acqua impedita nel deflusso, non
crea veri @ propri acquitrini per la durata di diversi giorni.

»  Espansiope edilizia dei_centri_gbitati; lespansione ediizia avutasi in amni recenti sul
territorio comunale con concentrazioni intense di fabbricati ad uso abitazione ha creato
& grea non pachi squilibri alla rete di scolo di bonifica, divenuta del tutto inadeguata ai
nuovi compiti di fatto conferitele, Simpone, quindi, una revisione globale programmata
della rete scolanta prima di arfivare ad un deteroramento difficiimante revarsibile della
siluazione.

L'ezame specifico del territorio del Comune di Castelnowo Bariana o indica che solo con
molta approssimazione ess0 pud essere suddiviso in bacini ben delimitatl pii o meno
garviti da scoli di bonifica ben individuati, in quanto il deflusso delle acque avviens in moda
empirico, non sempre per al via naturale e diretta, ma secondo uno schema mutato &
mutevole nal tempo in conseguenza di riconversioni coliurali, insediameanti extragricoli,
nuovi rilevati stradall che a volte hanno interrotto I naturale deflusso di reli scolanti
consortil @ consorziali.

Quindi, mentre si possono generalmente evidenziare i percorsi consorziali (meno quelli

congorill), non sempre & possibile individuare gli spartiacque supericiali cha delimitans |

bacini scolanti.

AREE DI DIFFICILE DRENAGGIO

Sul territorio sono state individuate micro @ macrozone temporanea di difficile smaktimento

delle acque. Tale fenomeno & legato quasi sempre ad interventi antropici inadeguati,

Localita Case (Shiraldini (Sud-Owvest del territorio comunale): le cause sono da imputare ad

un infradiciamento legato alla vicinanza del Po ed alla natura prevalentemente sabbiosa @

quindi permeabile dei terreni. Va notato che, nel lempo, si é asporato una grande quantita
g
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di matenale =abbioso ed argilloso per gli usi pid vari (laterizi, rilevati, ecc). Come spesso
accade incltre, si nota una scarsa manutenzione della rete consoriile.

Localita | Canar® (Nord di S. Pietro Polesine): 'area risulta topograficamente depressa,
siluata a quole comprese tra i G e | ¥ mt s.L.m. ed & particolarmente evidente lo stato di
cattiva manutenzione della rete consorziale e consortile.

In conclusione si pud dire che la fcognizione dellintero terrtorio def comune di Castelnova
Barano ha evidenziato la necessita di una maggiore attenzione da parie del Consorzio di
Bonifica e dei privati, primi utenti, afinche pongano in essere interventi specifici di
manutenzione ordinaria e straordinaria. Tali imerventi potranno normalizzare le precaris
situazioni causate pil dalla “distrazione™ degli operaton prepost che da effettive disgrazie

naturali.

3 LINEAMENTI CLIMATICI

Un analisi agronomica non pud prescindere da una descrizione dal clima, in guanta
lecosistemna in cui vive normalmenta una piania agrara & costituito dal terreno &
dallambiante asreo, che a sua volta & caratierizzato da un determinato clima & da una
cerla composiziona che lo rendono pil o meno idonao ad ospitare una collura.

Il clima del teritorio Polesano pud essere classificalo come Temperato umido
analogamente al resto della pianura padana veneta.

La rele di monitoraggio meteorologico della Regione Venelo & operativa sulla montagna
veneta, fin dal 1984 ed & siata completata a partire dal 1992 con [linstallazione di
centraline agrometeracdogiche in pianura. In provincia di Rovigo la rete si compone di 12
stazioni localizzate in maniera omogenea sul territorio. Tutie le stazioni son0 collegate via
radio alla centrale di acquisizione che provvede alla pubblicazione dei dati online sul sito
dell ARPA Veneto, sezione "Meteo e Clima”.

Mel comune di Castelnovo Bariano & presente una stazione di rievamento, | cul parametri
che guotidianamente vengono registrati sono presenti sul sito dellARPA Veneto. Altre
stazioni di riferimento, vicino al territorio di Castelnovo Bariano, sono: Pelizzare Bagnolo di
Po e San belling.

Le stazioni sono dotate di sensori per rilevare le precipitazioni, la temperatura dell'aria e
del suolo e la velocita e direzione del vento, radiazione solare, umidita relativa dell'aria.

Liintervallo in cui vengono rilevati | dati varia a seconda del parametro da 5 a 60 minuti.

3.1 Precipitazioni

La precipitazione media annua della provincia di Rovigo & fra le pid basse del Venelo;
mediamente, infatti, la provincia ha un apporto idrico compreso fra | 600 ed | 700 mm

annui & [a zona di Badia & leggermente pid piovosa (750 mm'anng) al contrario delle ares
8
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del basso Polesineg che sono fra le meno piovose (600 mm/anno). L'oscilazione fra le
annate piu ricche di pioggia e quelle pil secche fa oscillare [a provincia fra | 500 mm/anno
e gli 800-800 mm/anno, valor normalmente raggiunti dall'alto padovano o trevigiano. La
distribuzione delle piogge statisticamente dovrebbe essere piuttosio omogenea nell'arco
dellanno e guesto fa si che il clima si configuri come generalmente umido. In gQueste
condizioni non & possibile identificare una slagione secca ed una stagione defle piogge. La
stagione invernale (dicembre — febbraio) & caralterizzata da scarse precipitazioni; quella
primaverile ha invece un numero maggiore di giomi piovosi ed un incremento della
quantita di precipitazioni.

Di seguitc verranno analizzati | dati di precipitazione forniti dalla ARPAY centro
meteocrologico di Teolo per la stazione di Castelnovo Bariano, nel termtorio Comunale di
Castelnovo Bariano. | valon considerati comprendono il periodo dal 1 gennaio 1896 al 31
dicembre 2007.
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Tabella 1 - Staziona i Casieinown Barienn - dati df pracipitasiona (mmij( 1}

Analizzando i dati di pioggia in mm della tabella si pud notare che:

i mesi pid piovosi negli annl risultano essere in ordine decrescente : Ottobre (80 mm)-
Agosto(76,1 mm) - Novembre (70,8 mm) - Maggio (67.6 mm) - Aprile (66 mm), mentre i
meno piovos] risultano essere Febbraio (25 mm), Marzo (40,4 mm) & Gennaio (41,6 mm);
gli anni pit siccitosi sono stati: il 2006 (467 .4 mm) e il 2007 (454.2 mm), mentre le annate
pit piovose sono state: il 1996 (941,6 mm), il 2002 (1038,8 mm),

il valore medio di pioggia per i dieci anni considerati & 686,1 mm.

3.2 Radiazione solare

La radiazione solare & l'energia radiante emessa dal Sole a parire dalie reazioni
termonucleari di fusione che awwengono nel nucles solare e producono reazioni
elettromagnetiche.
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Ogni forma di vita sulla terra viene mantenuta dal flusso energetico solare che penetra
nella biosfera; I'energia utilizzata per la formazione ed il mantenimento della biomassa &
1% della radiazione totale in amivo. La radiazione ha unlinfluenza diretta sulla
lemperatura dell'aria e del terreno e sul processo di evapotraspirazione, ed indirefta sul
valore dell'Umidita atmosterica, sul movimento delle masse d'aria e sulle precipitazioni.
Solo una frazione dell'energia solare incidente ai limiti dell'atmosfera riesce a raggiungere
la superficie terrestre. Diversi sono infatli | processi di assorbimento e di diffusione della
radiazione da parte dei gas, delle particelle disperse in ana (aerosol) e in special modo dal
vapor dacqua. La formazione defle nubi e la presenza della nebbia sono causa
dellintercettazione di una parte variabile della radiazione solare che raggiunge il sucio e le
diverse condizioni meteorologiche determinano diversi gradi di intercettazions. Per questo
motivo lo studio della radiazione media che raggiunge una data localita fomisce diverse
indicazioni sul suo clima.

Hella tabella seguente viene mappresentato Fandamento mensile ed annuale della
radiazione solare globale (radiaziona diretta pid radiazione diffusa) (MJ/m2) rilevata dalla
Stazione di Castelnovo Bariano.
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Tabella 2 - S1azione & Gastelnova Bariand - datl di rad azions giobala (MAME)

Dallanalisi dei dati di radiazione solare & pud notare come | valori pil elevati,
considerando la madia annuale, si sono registrati per gli anni 2003 e 2006 , che sono state
anche le annate piu siccitose.

3.3 Temperature

Le temperature medie mensili (labella 4) per il decennio compreso tra 1996 e il 2007,
rilevate per la Stazione di Castelnovo Bariano, metiono in evidenza cha nel 2003 si &

registrata la temperatura media annuale maggiore rispetto le altre annate. Le annate in cui
sl sono registrati | valori pid bassl della temperatura media sono il 1996 e il 2005.
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Nell'uitima riga della tabella & possibile osservare lg temperature medie mensili registrate
per il decennio considerato.
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Tabella 3 - Stazione di Castelovo Barano - temperatura ana a 2m | “C » media dalla minima
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Tabedla 4 - Staziona di Casteinowo Bariano - temperatura aria & 2m | 1 ) madia dalle media
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Tabella 5 - Sazione di Casteinovo Badano - temperatura ara a 2m | °C ) media delle massima
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3.4 Umidita dell’aria

| dati disporibili per Fumidita relativa, forniti dall'Arpav, per la stazione di Castelnovo
Bariano per il decennio 1996-2007, riguardano F'umidita relativa a 2 m (%) media delle
media. || valore medio delle medie, considerando gl undici anni, si aggira attorno 7T8%.

In essa si pud nolare come, nei mese pio reddi di novembre, dicembre, gennaio, il valore
di umidita relativo sia pid elevato. Si segnala quale peculiaritd del clima polesano la
frequente comparsa di nebbie spesso di forle intensita, concentrate nel perodo Invemale e
nelle ore pi fredde, sono tuttavia comuni in estate ed in autunno persistenti foschis,
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Tabella 6 - Seaziona di Castednovn Ranano - Uimids3 redativa a 2m (55 media dells media

4 USO DEL SUOLO

4.1 Copertura del Suolo Agricolo

Lo studio delluso del suolo e la relativa cartografia prodotia sono il frutto della campagna
di rillevi efletiuata nel mesl astivi dallfanno 2010, L'analis! dal temritorio & stata compluta
attraverso sopralluoghi @ ripetute verifiche sul campo, percomendo le aree agricole
ricadentl entro | confini del Comune di Castelnove Bariano.

| rilievi hanno permesso di aggiomare | dati disponibili sulluso del suclo attraverso
osservazionl diretie in campo, confrontl a tavoling con ortofoto & linerpretazione della
memaoria fotografica prodotta nel corso dellindagine.

Vengono riportati solamente | dati ISTAT dei censimenti dell’agricoltura soprattutio del V*©
censimenta del 2000 in quants non ancora in possesso di documentazione ufficiale da
pane dei Comuni e della regione Veneto (dati fomiti dal servizio Regionale SISP - Sistema
Informative Settare Primario @ Controlla).
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411 Seminativi

Il pimo dato che emerge & riferito alle colture estensive ampiamente distribuite su tutio i
larritario comunale.

Far quanto concerne i seminativi Ia suparficie totale calcolata @ pari a circa 19593,83 ha
della superficie agricola utilizzata (5° censimeanto dell'agricoltura ISTAT). Per seminativi
g'intendono ke coltivazioni in aree imigue in prevalenza a cereali (mais, frumento, grano
dura, orzo ecc.), leguminose in pieno campo (soia, fava ecc...), colture foraggiere, prafi
temporanel, coltivazioni industriall erbacee, radicl commestibili @ maggesi. Confrontandao |
dati del Il IV @ V censimanto dell'agricoltura si pud notare come la superficie investita a
collure estensive sia diminuita dal 1982 al 1990 passando da 2.038,37 ha a 185180, per
poi aumentara, arivando a 1993,83 ha nel 2000,

| cereali coprono la maggior parte della superficie agricola utilizzata allinterna del territorio
comunale di Castelnovo Bariano (1.844,74 ha dati ISTAT 2000) e tra questi il mais
{granella e silomais) si consolida quale coltura principale.

ste, =i tratta di colture che

Per cid che riguarda le coltivazioni foraggiers
assumaono un ruolo marginale e di conlorno soprattutto nelle piccole @ medie aziende (p.e.
medicai). Il confronto tra gli ultimi censimenti dell’agricoltura fa emergere una contrazione
delle colture foraggiere, le superfici collivate sono infatli passate da 435,71 ha nel 1
censimento dell'agricoltura a 149,09 ha dati dellultimo censimento.

Cereali (ha) Coltivazioni foraggere avvicendate
(ha}
Cansimanto 1982 2000 1982 2000
1,602,656 184474 435,71 149,09

Tabelia 7 - Goniromo cansment agrooiioa

Considerando i dati, fomiti dalla Regione Veneto - Sistema Informativo Settore Primario e
Controllo, elaborato per il Comune di Castelnovo Bariano il 5 Agosto 2010, relativi alls
colture dichiarate nellultimo piano di utilizzo, si pud evidenziare che:

= |a superficie lotale investita a seminativi & pari a 21585,42 ha;

= |a coltura maggiormeante praticata & il mais con 1055,69 ha di superficie invastita,
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COLTURE Superficie (ha)
BARBABIETOLA 165,78
ERBA MEDICA 1790
FRUMENTO BE2,61
BALS 105568
DRIO 5,04
004 190,75
ALTRO 6055
TOTALE SEMINATIVI 258,42

Tabella & - Call SIGF
Dall'analisi della tavola dell'uso del suolo risulta che la superficie destinata a seminativi &
par a 2937,53 ha.
Di seguito viene riportata una tabella rella quale vengono messi a confronto i dati relativi
alla superficie destinata a seminativi dell'ultimo censimento dellagricoltura, | dati SISP e i

dati dell'uso del suolo.

¥ Gyl 5 Dali SISP Dati Uso del Suclo
dell"Agricoltura
DATI
inativi 108383 ha B8 42 ha 2837 53 ha

Tabella 9 - Confronto dati ¥ Cansimento del’Agricoltura, dati 515 e dati Carla Uso del Suclo

4.1.2 Orticoltura

L'estensione territoriale delle coftorerortive fm piemo campo & diminuita nei corso degli anni
passando da un estensione di 14393 ha (IV ceansimento dal 1890) a un astensione di
112,159 ha (V censimento 2000) con 318 aziende coinvolte. la produzione avviena sotto
plastica in pisno campo o in serra, che nalla maggior parte del casi rilovati si tratta di

strutture semplici e faciimente rimowibili.

Colture orive (ha)

| Censimento 1990 2000

| Supericie (ha) 143,93 112,18

Tabella 10 = Gonfrome dati censiment delfagricotiua

Dal'analisi dei dati fomiti dal Servizio SISP si scno oftenuti | valor di estensione per ogni
collura orticola coltivata, riportati in tabalia 11. L'ortaggio che risulta essers maggiormenta
coltivaio & il cocomend (36,86 ha).
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COLTURE Superficie (ha)
ALTRI ORTAGGI 5,36
COCOMERD 3686
MELOME 28,19
OLVG 0,11
CQETI FAMILIARI 0,84
POMODORD 8,38
ZUCCA 7,45
TOTALE ORTICOLE BE, 10

Tabella 11 - Dati S1=P

Dalla cartografia dell'uso del suolo la superficie a orlo risulla essere 75,21 ha,
Mella tabella 12 vengono riportati | dati di confronto tra il V Censimento dell’Agricoltura, i
datl forniti dal servizio SISP e i dali ricavall dalla carta dell'uso del suolo.

¥ Censimenio
. Dati SISP Dati lso del Sunio
dell"Agricoltura
- 112,189 ha 85,19 ha 7B21h
ot a

Tabella 12 - Corfranta dasi W Cansments daifAgrcofura, datl SISP a dati Carta Uso del Sual

4.1.3 Vigneti

Secondo i dati ISTAT del V* Cansimento generale deli'agricottura 2000 le azienda con
tarreno investito a coltivazioni agrarie legnose (vite) sono 140 per una superficie totale di
21,39 ha. Da questo dato emerge che i vigneti nel territorio di Castelnovo Bariano sono

numerosi ma di piccole dimensioni e si frovano quasi esclusivamente in prossimita delle

abitazioni.

Dai dati SISP risulta che i terreni destinati a vigneto hanno un'estensiona di 8,11 ha,

mentre dalla tavola delluso del suolo tale velore risulta essere di 25,36 ha.

¥ Censimenio
Drati SISP Dati Uso def Suclo
del"Agricoliura
DATI
vionet! 21 39 ha 6,11 ha 25358 ha

Tabella 13 - Corfronto dati V Censimento delfAgricofiura, dati SISP e dati Cata Uso del Suola
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Dal confronto dei tre dati a disposizione per la superficie a vigneto si pud notare che il
valore ricavato dalla tavola dell'uso del swolo si awvvicina maggiormente a quello del Y
censimento agricolfura ISTAT.

4.1.4 Frutietl e fruttl minorl

Secondo | dati ISTAT la supericie tolale a frufteli & piuttosto modesta trattandosi di soli
15,23 ha con 26 aziende coinvolte, Tale valore si riduce a 8,83 ha considerando | dati
SISP, Si tratta peropil di pereti di ridotte dimensioni distribuiti frammentariamente nel
territorio di Castelnovo Bariano.

Dal confronto dei dati riportati in tabella 14, si pud notare che il valore dei fruttiferi, ricavato
dalla tavola delfuso del suolo, si avvicina maggiommente a quello del ¥V censimento
agricoltura ISTAT.

¥V Censimenio
Dati P Dati Suolo
dell"Agricoltura o i
OAT
frutteti 15,23 ha £,83 ha 13.24 ha

Tabella 14 - Confranto dati W Censimento dell Agricolira, dali SISP & dali Carta Lso del Sudla

4,15 Arboricoltura da legneo

Per arboricoliura da legno si intendeno le superfici piantate con alberi di specie forestali a
rapido accrescimento per |2 produzione di legno o destinate a produzioni diverse, ma
sopgette a operazioni colturali di tipo agricolo (secondo Corine Land Cover).

Mel comma 5 dellart. 2 del Dligs. 227/2001 viene data la seguente definizione di
arboricoltura da legno: “Per arboricoltura da legno si intende la coltivazione di alber, in
terreni non boscati, finalizzata esclusivamente alla produzione di legno e biomassa. La
coltivazione & reversibile al termine del ciclo colturale™.

Secondo i dati ISTAT 2000 la superficie tolale & uguale a 89,16 ha. Di questi una buona
parte della superficie & destinata alla pioppicoliura che avviene in modo per lo pil esteso e
rilevante, anche dal punto di vista del paesaggio sulle golene del Po

Secondo | dati forniti dal servizio SISF la superficie destinata all'arboricoltura da legno si
riduce a 28,02 ha e aumenta a 125,55 ha nel rilievo dell'uso del suolo.
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COLTURE Superficie (hi)
ALEERI DA BOSCO A BAEVE j =
ROTAZIONE ’
PIANTE ARBOREE DA LEGND 11,50

FIOPPETI ED ALTRE COLTIVAZNONI DA

1,18
LEGND SPECIE NON DEFINITA
[=llal= 16523
TOTALE 28,02
Tabella 15 = Dali 5I18P
biciies Dt SISP Dati Uso del Sucio
dell" Agricoltura
DATI
Arboricoliura da 83,18 ha 28,02 ha 125,58 ha
legno

Taballa 18 - Confranto dati V Consimants delhgricadiven, dali SISP o dali Carts Ueo del Sual

4.1.6 Boschi di planura
Boschi previsti da leggi e interventi atti a favorire i rimboschimenti in pianura (Legge Ruteli
n.113/92 "un albero per ogni nato”, L.R. 13-14/2003, an.4 Digs 227/2001 trasformaziong

del bosco e rimboschimenti compensativi ecc).
Secondo I'ISTAT nel territorio di Castelnovo Barano sono presenti 6,74 ha investiti a

bosco,

COLTURE Superficbe (ha)
ALBERI DA BOSCO - superic imbaschite

2,95
ai sensi del Reg. (CE) n*1257/99
ALBERI DA BOSCO 9,46
TOTALE 1241

Tabella 17 = Dati ISP

4.1.7 Gli incolti

Le tare & gli incolti per il territorio di Castelnove Bariano aceupana una superficie di 159 86
ha (Dati SISF - Regione Vanato).

4.2 ZFootecnia

Sulla baze dei dati dal 5° censimanto generala dell Agricoltura (ISTAT 2000} nel Comunea
di Castelnovo Bariano sono presenti:
16 aziende che allavano bovini par un 1otale di 1065 capi, di cui 494 vacche;
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18 aziende che allevano suini per un totale di 1545 capi;

2 ariende con caprini ed ovini per un totale di 171 capi;

1 azienda con equini per un totale di 1 capo;

129 aziende con avicoli per un totale di 27.935 capi.

Da segnalare che nal lll censimento dell'agricoltura le aziende con bovini erano 74 con un
totale di capi allevati di 2.811, pertanto negli anni si & registrata una notevole diminuzione
del comparto zootecnico,

CENSIMENT 1282 2000 1282 2000 1382 2000
[a]
ATlends | WN® | AzZiende H* [AIiende | WY | Aziende| MW | Aziend | N | AZwende | M7
=1 = 1] = capl a capl &apa
T4 2811 16 1065 &8 &0 18 | 1545 i 2 1 1
CENSIMENT 1582 2000 1982 2000
o
Aziende Necapi Aziende Necapi Aziende Mecapi Aziende Necapi
1 150 2 171 20 10673 129 g
]

L'analisi dei dati, relativi allanagrafe animale, fornit dallLSS0L 18 di Rowigo - Seflore
Veterinario - aggiornati ad agosta 2010, ha permesso di dare una lettura diversa al guadra
delle attivita zootecniche all'interno del comune di Castelnovo Bariano.
Confrontando tali valor con guelll del'ultimo censimento dell'agricoltura (Anno 2000) si
avince che:
= il numero delle aziende avicole & passato da 129 a 16 e il numero di capl &
aumentalo passando da 27935 a 34984, dei quall 59 sono animall avicoli da
richiamo con anatre germanate & germani reali, | restanti sono allevamenti da
carne con 34500 tacchini, 65 anatre e 370 Gallus gallus;
= jlnumero di aziende con bovini @ passato da 16 a 12 & il numero di capi da 1065 a
2831, di cui vitelloni allevati all'anno 2346, i restanti risultano vitelloni da latte;
= jlnumero di aziende con equini @ passato da 1 a 2 @ il numero di capi & passato da
1a7;
= g aziende che allevano suini sono passate da 18 a 12, con un numero di capi che
@ passato da 1545 a 0 nel (ingrasso: capacita potenziale pari a 2439).
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Allgvament N* aziende Numero capl
BAvicok 16 34904
Canigi 5 0
Bowvini 12 2345
i 1 4]

Suiri 12 &
Equini 2 T

Tabelta 19 - Dati anagrafe enimalk USLL 18

Secondo quanto riferito dalle Associazioni di categoria e confermato da tecnici del settore,
nel territorio di Castelnovo Barnano & presente un allevamento di suini classificato
"zootecnico-intensivo”, come definito dalfart.50, comma 1 lett. d) punto 3: Definizione di
strutfure agricolo produttive della LR. 23 aprle 2004 n.11. Nel testo della sopraccitata
nomativa si riporta che deve sussistere il “nesso funzionale™ tra alievamento & azienda
agricola, al fine di collegario:

= gllutilizzo, in termini di rappono di coperura dei fabbricati ad uso allevamento
zootecnico, defla superficie del relativo corpo aziendale;

* gdlla capacita teorica del fondo agricolo di coprire guota parte delle necessita
toraggiere degli animali, tenuto conto - per talune fipologie d'allevamento - del
guasi completo ricorso allapprovvigionameanto esterno;

= glla esigenza di oftimizzare lo stoccaggio, il trattamento e la distribuzione delle
deiezioni, anche su suoli non direttamente in conduzione dell’aziends, al fine di
evitare impatti negativi sullambiente.

Qualora tale nesso non dovesse suasistere, l'allevamento sarebbe da considerarsi
"zootecnico-intensiva”.

Pil delicato & il discorso legato alle aziende zootecniche per le quali sussiste un'effettiva
problematicita di coesistenza con i contesti abitati prevalentemente dovuta ad interferenza
di natura offaitiva @ a norme d'igiene. In particolare andranno evidenzigte e possibilmenta
risolte eventuali conflittualita tra aree destinate ad uso residenziale ed allevamenti o terreni
utilizzati per lo spandimenio agronomico dei reflui zootecnici.

Terminando I'analisl del compario zoolecnico sl evidenzia che nel Venelo sono slate
individuate a norma di legge delle zone maggiormente sensibili a forme di inquinamenta
legate alle aftivita zootecniche (zone vulnerabili da nitrati o ZVM). Tal zone, nelle guali
gono previsti maggion restrizioni negli apporti di composti azotati, sono individuate in tutta
la Provincia di Rovigo.

Il limite da rispettare nelle zona vulnerabili da nitrati & di 170 kgha‘anno di azoto
zootecnico. Data lmportanza che riveste tale forma di inquinamento di orgine agricola (e
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industriala) per il terrtorio di Castelnovo Bariano, nel capitolo seguente & stato riportato il
quadro normativo che regolamenta l'utilizzo degli effluenti zootecnici in Veneto.

4.3 Utilizzo agronomico degli effluenti di allevamento e acque reflue: il
guadro normativo.

La Direttiva Comunitaria 91/676/CEE pil comunemeante nota come Direttva Nitratl ha
deftato | principl fondamentali relativamente allutilizzo agronomico degl efluenti di origine
Zootecnica e acque refive provenienti da piccole aziende agroalimentari.

| principi fondamentali di tale direttiva sono stati recapiti a livello nazionale con i D. Lgs. n.
152/1999 e il D.M. 7 aprile 2006, quast'ultimo recepito a livello regionale con DGR n. 2495
del 7 agosto 2006. La DGR n. 2495 ha regolamentato le atlivitd di spandimento dei refiui
sia per le zone vulnerabili ai nitrati (designate con DCR n. 62 del 17 maggio 2006) che per
la rimanenti aree agricole del Vanato.

A livello regionale complefa il quadro normativo ia DGR n. 2439 del 7 agosto 2007. Con
DGH n. 338 del 20 febbraio 2007 =i individua il 31 dicambre 2007 come termine ultimo per
ia presentazione della prima Comunicazione o il Piano di Uilizzazione Agronomica (PUA)
di cui ai commi 4 & 5 del DM 7.4.2006, nonché la relativa documentazione amministrativa
essenziale.

Con DGR n. 3659 dal 20 novembre 2007 é stata riconfermata la data del 31 dicembre
2007 come termine ultimo per la presentazione della Comunicazione alle Province ma
viene stabilita la data del 15 maggic 2008 guale ultima data utile per presentare eventuali
integrazioni delle informazioni e delia documentazione ai fini del perfezionamento e della
piena validita amministrativa della Comunicazione trasmessa. E' confermato al 31
dicembre 2009 il termine ultimo per l'adeguamento delle strutture di stoccaggio dei reflui
da parte delle imprese che presentino domanda di ammissione ai fondi PSR a valere sulla
misura 121. E’ altresi delerminato al 31 dicembra 2008 il termine ultimo per
l'adeguamento delle sirutture di stoccaggio dei reflui da parte delle imprese che non
presentino domanda di ammissione ai fondi PSR a valere sulla misura 121.

Con DDR n. 12 del 17 gennaio 2008 & stata aggiornata la tabela 4 all. A alla DGR n.
2439/2007 relativa ai parametr di calcolo dei guantitativi di azoto nelle acque reflue delle
cantine e dei caseffic,

Con DDR n. 33 del 13 febbraio 2008 sono stati approvati ko schema generale di
riferimento per gll adempimenti connessi al trasporto e all'utilizzazione degli effluent
zootecnici o acque reflue aziendali 2 | modello del documento di frasporto. Con DGR n.
430 del 04 marzo 2008 in seguito modificata dalla DGR n. 586 del 11.03.2008 sono stafi
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introdotti | nuovi valori dei limiti di pendenza oltre | quali & vietato o spandimento dei
liguami nell’ambito delle zone non vulnerabili.

Sono stati inoltre prescritti tutti | necessari accorgimenti tecnico-agronomici @ i vincoli alle
pratiche di fedilizzazione secondo quanto previsto dallart. 3, letlera a) DM 7 aprile 2006 &
fornite precisazioni relative alla validita della documentazione amministrativa necessaria
per l'utilizzo agronomico degli effluenti zootecnici di allevamento.

Con DDR n. 104 del 31 marzo 2008 vengono fornite uleriori precisazionl in merito al
trattamento dei liquami con "approvazione del documento tecnico — Allegato A al decreto -
nel guale si forniscono chiarimenti riguardo alla Tabella 3 — Allegato | del DM 7.4.°06.

Si dettagliano, inoltre, | parametri relativi alla determinazione del’abbattimento  del
contenuto in azoto nell'effiuentes dopo A trattamento e del contenuto in azoto delle frazioni
dervanti dal trattamento di separazione solido-liquido, sia per | suinicoli che per guell
prodotti da altre categaorie di animali allevati. Con DDR. n. 134 del 21 aprile 2008 vengono
fornite ulteriori precisazioni in merito ai piccoli allevamenti di tipo familiare ed alle
caratteristiche dello stoccaggio & si precisa: |a definizione di piccoli allevamenti di fipa
familiare di cui alla lettera q) comma 1 art. 2 della DGR n. 2495 del 7 agosto 2006; | criter
da rispettare relativamente agli stoccaggi degli effluenii zootecnici dei piccoli allevamenti di
tipo familiare; le condizioni riguardanti le medalita di allavamento allo state “semibrado”; la
specifiche tecniche che individuano |a superficie minima del 20% della SAU aziendale che
parmetle la riduzione delle dimensioni degli stoecaggl (in zona vulnerabile), ai sensi
dellar. 24, comma 4 del DM 7 aprile 2006; definizione, anche ai fini urbankstici, di “vasca o
concimaia copara o chiusa®™. Con DGR n. B93 del 06 maggio 2008 sono state previste
alcune procedure specifiche relative allutilizzazione agronomica degll effluenti di
allevamento non palabili precisando: la condizioni in cul deve essere realizzato o
spandimento a fini agronomici degll effluenti di allevamento non palabil; ke modalita i
sepnalazione preventiva all Amministrazione provinciale competente ai fini dei controlli di
compatenza, le condizioni rguardant l'obbligo/esonero  di  presentazions  della
Comunicazione/PUA; gli impegni a cui @ assoggettata un'impresa conto terzi che esegue
lintervento di trasporto e/c spandimento degli effluenti non palabili, le condizioni di rispetto
per i larrani gia aggetto di utiizzazions agronomica di acqua raflua, fanghi di depuraziona |
acgue di vegetazione, sanse umide provenienti da frantoi oleari e degli ammendanti
arganici, di cui al D. Lgs n. 217/2006.

Con DGR n. 894 del 6 maggio 2008 sono stati introdotti nuovi valori dei limiti di pendenza,
oltre i quali @ applicato # davieto di spandimente degli effluenti non palabili, nell’ambito delle
zone vulnerabili ai nitrati di origine agricola dei territori delle Comunita montane del
Veneto. Con DPGR n. 114 del 14 maggio 2008 & stata fissata al 15 settembre 2008 la

scadenza dal terming ultimo per la presentazione della documentazione integrativa alla
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Comunicaaone preliminare & PLA gla trasmessa alle Province al sensi dell'art. 18 del OM
7 aprile 2006 e delle successive disposizionl applicative Regionali (fonte: Regione Venato),

4.4 La Superficie Agricola Utilizzabile (S.A.L.)

La superficie agricola utiizzabile (S.A L) @ linsiame dei terreni investiti 8 seminativi,
coltivazioni legnose agrarie (frutteti), orti familian, pratl permanenti, pascoll e castagnet| da
frutto. Essa costituisce la superficie investita ed effettivamente ulilizzata in coltivazioni
propriamente agricole. E' esclusa la superficie investita a funghi in grotte, solterranei ed
appositi edifici

La S.AU. si distingue dalla supefficie tolale che comprende le superici boscate, la
superficia agraria non utilizzata, nonché dall'area occupata da parchi e giardini
ornamentall, fabbricati, stagni canall, cortili ecc. situali entro I perimetro dei temreni che
costituiscono 'azienda.

Secondo | dati riportati dalla Regione Veneto (I Comuni del Veneto: fotografie dal
cansimenti, anno 2005}, la superficie totale del territorio comunale di Castelnovo Barano &
di circa 37,5 kmq. par al 2,1 % del lerritorio della provincia di Rovige (quota del valore
2001 sul fotake provinciale).

I valore di SAU e pari a 2.86348 ha, con una variazione percentuale rispetio al
censimento precedente parl a + 4,4% %._ || valore di SAU del 2001 sul totale provinclake &
pari @ 2,6 %. Il numero di aziende agncole & di 318 (-224 % rispetto al censimento
precedente, 2.9 % sul totale provinciale).

Il numero di aziende con allevamenti & 140 (-4.8% rispetto al censimento precedente,
2.9% sul totale provinciale).

Questi dati vengono riportati nel dettaglio nelle tabelle che seguono, nel guale verranno
corfrontatl | dati relatvi al tre ultimi censimenti dellagricaltura,

Bnnn 1967 T34 2000

Conviune W Sup, |SAU W Sup, S0 W SupTotdl (SAU
Agiende | Toinke |ictale | Agiends | Tetale totade Aziemde |® fatale

asanl 418 Ara0a | e 35 140 H4apd |FFN S |3aE 531"'.51]3 648

Casti lmeva |

Baians |

Tabella 20 - Corfmanto dah censirents delfagnosliure - Elsborazane Regans Yersio - Dieziche Sister su dali 1stal
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023013 Lamtelnove Bariame -1.91 2,33 188 -22.44 152 443 |

Tabella 21 - Variazioni parcentuali - Elaborazions Regione Vensto - Direzione Sistar su dati Istat

4.41 Le aziende agricole: forma di conduzione e di possesso

Dal punto di vista della forma di conduzione delle aziende si & riscontrata la prevalenza
della conduzione a livello tamiliare con solo manedopera interna, soprattutio come numera
di aziende (213, pari al' 67% del tofals). Considerando la conduzione diretta del
coltvatore totale che comprende le voci “con manodopera famigliare prevalente” (10
aziende) e "mancdopera extra-familiare pravalente” (1) il numero sale a 224 aziende
(70.45%). Le aziende con salariati sono in totale 94 (29.60%) (tabella 22).

con solo manodopera familiare 713 | 67 .00%
con manodopera familiare prevalente 10 1 3.14%
con manodopera extra-familiare prevalents 11031%
Totale conduzione diretta del coltivatore 224 | 70.45%
Con salariati 94 | 29 60%
Totale generale 318 | 100,00%

Tabella 22 - Aziervda per loema di conduzione, Comune d Caselrove Barano [Bial- 5° Censimanto perarals
dellagricoliura)

Le percentuali variano a favore della conduzione diretla facendo riferimento alla superficia
per forma di conduzione. La superficie totale generale per forma di conduzione & pari a
3.205,03 ha cosi suddivisi: conduzione diretta del coltivalore con solo manodopera
famigliare 2.337.6 ha (72,94%.), che sale a 87.12% se sommiamo gli ettari delle azienda
con “manodopera familiare prevalente® (332,58 ha) e queli delle aziende “con
manodopara extrafamiliare prevalenta” (120,81 ha), mentra la conduzione con salariati &
uguale a 414,04 (12,92%) (tabella 24).
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con solo manodopera familiare 23376 | 72594%
con manodopera familiare prevalente 33258 | 1038%
con manodopera extra-familiare prevalenie 12081 | 3.80%
Totale conduzione diretta del coltivatore 279099 | BT 12%
Con salariati 41404 | 12.92%
Totale generale 3205,03 | 100,00%

Tabella 23 - Superlicis lotale per foma g conduzions, Comune di Castelows Bafana (lstal- 52 Cangiments generale
dellagricoliuna)

Considerando la superficie agricola utibzzata (SAL) per forma di conduzione delle aziende
gl riportano | seguenti dati: del totale generale pan a 2863.48 ha, la supericie con solo
manodopera familiare & di 2127 ha (74,30%), che sale a 87, 71% se sommiamo gli eftari
delle arende con “manodopesa familiare prevalente (301,97 ha) e queli delle azienda
“con manodopera extratamiliare prevalente (110,53 ha), mentre la conduzione con salariati
& uguale a 323,98 (11,31%) (labela 25).

can solo manodopera familiare 2127 | 74 30%
con manodopera familiars prevalenta 301 97 | 10.55%
con manodopera extra-famihare prevalente 11053 | 3.86%
Totale conduzione diretta del coltivatore 26395 | B871%
Con salariati 32398 [ 11.31%
Totale generale 2863 .48 | 100,00%

Tabella 24 - Suparficle utilizzaia (SAU) par lerma di conduzione dalle azindes (et 5° Gensimanto ganarala
dell'agricottura)

Dal punio di vista del titolo di possesso dei terreni, si constata che il maggior numero di
aziende lavora terreni propr (199, pari al 62,58% del totale), 7 aziende conducono i terreni
in affito, € aziende in uso gratuite, 77 in conduzions mista (parte in proprietd, parte in
affittal, 26 in conduzione mista (parte in propriela, parte in uso gratuito), 3 in conduzionea
mista (parte in proprieta, parte in affitto, parte in uso gratuito) (tabella 26).

Melle tabelie 27 & 28 sono riportati | dati relativi rispettivaments alle superfici totali per titola
di possesso e distinte per SAl). Da esse si pud notare che la maggior parte della
superficie totale (51,43%) e della SAU (50,68%) sono pare in proprieta e parte in affitto.
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- propreta 199 I:EEEE%]
- affitto 1
- USo aratuito B
- parta propnetd | partes in afiho s
- parte propretd | parks uso gratuito 26
- parte affitte [ parte uso gratuito -
- pare propnietd iparte affito / parte Uso gratuito 3
Totale 318
Tabella 25 - Numer: dele aziends per litolo 6 possasss del ermani
_ proprieta 128055 [20.95%)
- affitto 71,96
- USH gratuits AT
- parte propriatal parte in affitto 1648.23 (51 43%)
- parte proprigtal parte uso gratusto 145,74
- parte affittol parte uso gratuito -
- pare proprista/pane affitto’pare use gratuito 40,31
Totale 320503
Tabella 26 = Superftie oiale per Ttolp di possesso dai terani (ha)
_ propreta 130,78 (309, 79%)
- Ut gratuito 46
- parte propristal parte In afifio 51,12 {50 68%)
- parte proprietd’ pare uso gratuito g7 .76
- parte affitto) parte USo aratuito =
- parte proprieta/parte afmitofparts us o oraiilo 3579
Totale 2863 48
Tabella 2F - Suparcia agrcola ullizzaia (SAL) per Moo 4i possesso dei teren
Anno 1982 1980 2000
Cormune Sup. | SupTed |Sup tet. | Sup 1ol | Bup Totale| Sup fob | Sup tot Inf Sup Totske | Sup, tot
1 | gl m I affiio in affiita i
In Frupnal proprieta propnetd
st g
oza013 906 25 | eS| 203 0a | 1030 2141 54 |44 B4 | EIT G TOEFT | NEE
Castemnove
Bariano

Tabella 28 - Cortronta taraimant] agricofurn supetiche tolake per oo d poasessn dai temanl

4.42 Leaziende agricole: la superficle azlendale

La dimensione media aziendale & par a 10,08 ettan, a segnalare la presenza di numerose
aziends d piccola estensions. || numero delle aziende di dimensioni elevate &
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relativamente piccolo: le ariende che hanno superficie totale superiora a 20 efttari (aziende
medio-grandi) sono 46 (14,46%) e coprono assieme 1879,58 ha, pari al 58,64% della
superficie censita. Le classi di superficie pil rappresentate, come numero di aziende. non
caertfo per la quantith di terdtorio impiegato, sono quelle con meno di 1 ha (29)
comprendenti complessivamente il 31.13% delle aziende e una superficie di 40,30 ha pari
solo al 1,26% della superficie totale).

- SENZA supericie =
- mend di 1 23
12 ha 28
2-5 ha 51
510 ha 43
1020 ha 51
£0-30 ha 40
SC100 ha 4]
| 100 & oftre 2
Totale 318

Tabella 28 - Aziende per classe d supsrice iolake (ha)

meno & 1 40,30
1-2 ha 4052
2-5ha 170,37
5-10 ha 30261
10-20 ha 771,85
20-50 ha 1178 54
S0-100 ha 266,13
100 & oltra 434 91
Totale 3205.03

Taballa 30 - Supeticis iale per cassa & supadicia

Concludiamo I'analisi della supericie aziendale riportando le tabelle relative alle aziende
per classe di superficie agricola utilizzata (SALl).

n
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- Senza superficie L
-meno di 1 111
1-2ha 14
2-5ha 46
5-10 ha 41
10-20 ha 53
20-50 ha 20
._ff.g' 100 ha 4
100 g altre 2
Totale 318

Tabella 31 - Anende per clages & superlics sgricola ulilzzasta

meno di 1 24 51
1-2 ha 2 06
25ha 1524
5-10 ha 29219
1020 ha 801 56
2050 ha B8G 05
50-100 ha 244 17
100 & oltre 424 23
Totale 2863 48

Tabella 32 - Superlicie agricola utilizzata (SALR per classe di SAL (ha)

4.43 Calcolo della SAU

La L.A. 11 2004 (norme lacniche, art. 50 comma 1 lett. C, modificata dallallegato A alla
Dgr n.3650 del 25 novembre 2008), definisce il metodo di calcolo della SAU massima da
rrasformare In zone con destinazione diversa da quell'agricola”, sulla base dellindice
medio regicnale del rapporto tra SAU e STC (superficie territoriale comunale).

Lo scopo & di perseguire i fini previsti dal"art. 2 della legge 11: utelare il paesaggio rurale
& montanao, tutelare le aree dimportanza naturalistica, utllizzare nuove risorsa territoriali
golo quando non esistano alternative alla riorganizzazione e riqualificazione del tessuto
insediativa esistente.

Lo scopo principale @ il contenimento del consumo dél territorio agricolo della Regione
visto il trend degli ultimi 30 anni in pratica del periodo dal 1970 al 2000. Dai dati censuari
risulta, infatti, che nel medesimo periodo il territorio veneto ha perso 138.520 ha di
superficie agricola utilizzata; sa nel 1970 il rapporto SALYSTC era pari al 54%, nal 2000
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scende al 47%, con una trasformazione media (annua) di circa 4.617 ha di SAU
trasformata, con tutte le conseguenze derivanti es. una minore produzione del setiore
agricolo fino ad una profonda modificazione del paesaggio.

Lidea & di contenere lale fenomeno utilizzando nuowve riserve solo, guando non esistono
reali scelte (riorganizzazione & riqualficazione), in coerenza con il PSR 2000/2006 (o
successivi) @ la legge regionale n. 40 "nuove norme per lo sviluppo in agricoltura®™ che
individua azione volte a favorire lo sviluppo sostenibile mediante I''ntegrazione delle azioni
dirette alla crescita delle imprese con le azioni volte alla tutela dellambiente, la rduzione
degli impafti ambientali derivanti dall'attivita agricola e zootecnica, | miglioramenta e la
valorizzazione degli elementi tipic del paesaggio, 1a tutela e la salvaguardia delle risorse
naturali e la tutela della biodiversita degli ambienti rurali.

CALCOLO DELLA SAL - COMUNE DI CASTELNOVO BARIANO

A livello metodologico | passaggi da seguire per la determinazione defla SAU trasformakbile
in ambito comunale sono:

1} individuazione della Supedicie Totale Comunale (5.T.C.)

2) individuazione della Superficie Agricola Utilizzabile esistente (S.A.U.)

3) applicaziona dalla formula contanuta nagli atti d'indirizzo della legge

1} Il calcoln deflla 5T.C. & stato effettuate sulla base della carografia del quadro
conoscitivo sottraendo e superici relative ai corsl d'acqua, canali e bacini d'acqua.

Superficie territoriale comunale lorda - superficie rete idrografica = Superficie
territoriale Comunale (STC)

37.482.805,20 mq — 1.192.888,00 ma = 36.289.917,20 mq

2) La determinazione della 5.A.U. & stata esequita sulla base dei dati derivanti dalla carta
delluso del suclo o “Superficie agricola utilizzata”, e riferita all'effettivo uso del suolo,
prascindendo dalle destinazioni e classificazioni di P.A.G.

| calcoli basati sui dati ISTAT, come sopra descritto, assumono significato di semplice
riferimanto analitico a giustificazione delle metodiche messe a punta anche se le modalita
adottate sono le medesime.

La costruziona di questo livello formative & stata determinata coms sommatoria di tutte la
porzioni del territorio comunale aventi le caratteristiche specificate al punio 4 (definizione
di 5.A.LL) delfabegato A Dgr n. 3650 del 25/11/2008.
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La costruzione di questo vello formativo & stata determinata come sommatoria di tutte la
porzioni del territorio comunale aventi le carateristiche specificate al punto 4 (definizione
di 5.A.U) del'allegato A Dgr n. 3650 del 25/11/2008.

Mella tabella sottostante sono riportat | terrenl con e utilizzazionl previste daghl attl dl
indirzzo

Categorie previsie dalla Dgr n.
I650/2000, punto 4 Definizione Ettari
Cod TipoUsoSuoko di AU p b
21178 Serminati non imou SERMIFA TV PR .80
s3] Pove o imcoki {rero TARE ED INCOLTI 7,74 0,23
abbardonaiog
21141 Cofe oficole N peno campa | SERIMATIV] 75,2 208
1210 Seminativi in ares amgue SERIMATIVI FL R R
COLTIGAZION
22108 Vigneti L EdMOSE 25,56 0,77
AGRARIE
COLTIVAZIONI
F2200| Fruttedi e fuli o LEGMNOSE 1324 0,40
AERARIE
ARBORICOLTURA
22410 Arboricoltura da legno 58,90 1,78
O LEGND
ARBORICOL TURA
224 Pioppet n coltum E6,65 202
[ty [EGHG
21 00| Prali stabili PRATI PERMAKNERTI 056 210
Sistesni colturall @ particedan
R GEMIMATE 17,35 052
COTeess]
51200 Bacin d'acous ALTRE 15,00 {145
ARBORIGTH TURA,
1100 GiLipe atoness .58 002
0w LEGHO
SRBORIC TURS
G120 Filare 13 3 0.4
O LEGHD
ARBORICTL TURA
1300 Fascia ampone 483 0,15
0w LEGHO
TOTALE 3305,79 100,00

Il calcolo del limite quantitative massimo di zona agricola trasformabile derva
dall'applicazione deila formula sopra illustrata in cui il rapporto SAU 2000 / 5TC raffrontato
col valore medio regione di tale rapporte in ambilo regionale relativo al contesto di
appartenenza permette di appiicare un valore percentuale da applicare al valore della SAU
che esprime [a superficie di suolo agricolo che pud, nellfambito del periodo di validita del
FAT, mutare destinazione rispetto a quella agricola.

0
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L'applicazione di tale formula per il Comune di Castelnovo Bariano porta al seguent! valord:

362800172 | 33.057.884,50 0% = 61,3 130% 42,08 ha
mq mg '

Rapporto SAUISTC [33.057 854 6/36.289.917 .2} = 0,91

91% > 81,3% (soglia limite par comune di pianura ISTAT)

33.057.884,59 x 1,3% = 429.752,50 mq di SAU

Superficie massima di SAU trasformabile nel decennio = 42,98 ha.

A tale valore il Comune potra apportare modifiche in diminuzione o in aumento fino
al 10%.

4.5 Strutture ricettive in ambiente rurale

Le funzioni paesaggistiche & ricreative del terrtorio rappresentano un elemento
strutturalmente in crescita, destinalo a diventare parte integrante del panorama rurale del
prossimo futuro. Le strutture ricettive agricole sono ormai un fenomeno consolidato su
gran parte del territorio italiano e risulta di una certa consistenza il peso economico
assunto dal turisma rurale

Al primo gruppo (agriturismo) appartengenc i cosi defti beni e servizi ricreativi privati che
possono affiancarsi o sostituirs! alle attivita agricole tradizionall &, come tall, comprendons
la attivitd di mercato. Cuesti, infatti, producono pagamenti diretti e presuppongono elevata
appropriablita dei benefici ed escludibiita dei non pagant.

Un'altra forma d'organizzazione per la fruibilitd degl spazi rurali e gll usi sociall e culturall
compatibili & rappresentata dalle tre fattorie didattiche o ricreative per || tempo libero che
propongane percorsi didatfich, giochi della tradizione, laborator varl, musel degll attrezzi
agricoli della radizione. degustazions prodotti tipicl & tradizionall ect..

Completa il guadro delle attivita ricettive la presenza di Bed and Breakfast.

3 BIODIVERSITA’

5.1 Introduzione

Ogni essere vivente fa parte di un ampio ecosistema formalo da lera, ana, acqua,
vegetali, animali ed esser umani definito biosfera. L'ecosisterna & linsieme di una

comunita d'esser vivent vegstall ed animall (blocenosi) e del sue luago di vita (biotopa).
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Un ecosistema ha dungue elementi biotici, vale a dire vivenii (vegetali, animali,
microrganismi) & abiotiche, cioé non viventi (suolo, acqua, aria, ecc.).

Schematicamente si pud affermare che |a diversita biologica (o biodiversita) & costituita
dallinsieme delle specie animali @ vegetali, dal loro materiale genetico @ dagli ecosistemi
di cui esse fanno parie. La biodiversita ingloba guindi la diversita ecosistemica, quella di
specie & quella genelica; essa & funzione del tempo (evoluzions) e dello spazio
(distribuzione geografica).

La diversita_ecosistemica definisce il numemn e 'abbondanza degli habitat, delle comunita
biotiche & degl ecosistemi al'interno dei quali vivono e si evolvono i diversi organismi.

La diversita di specie corisponde al numeno delle specie presenti in una determinata
zona, tenendo conto che d termine specie indica linsieme degl individui capaci di
incrociarsi fra loro dando origine ad una prole feconda.

La diversité genetica definisce la differenza dei geni allinterno della specie; essa
corrisponde alla totalita delinformazione genetica (che definisce le caratteristiche del
sopgetto) contanuta nei geni di tutti gli animali, vegetali @ microrganismi che popolano la
terra.

Questo richiama la definizione di biodiversita approvata dalla Convenzione di Rio {giugno,
1882): ‘per diversita biologica giintende la variabilita degli organiemi viventi, degi
ecosistemi terrestri, acquatici, & | compless! ecologicl che essi costitluiscona: |a diversita
biolngica comprende |a diversita intraspecifica, interspecifica e degli ecosistem|”.

Una definizione ancora pil completa e precisa del tlermine & stata predisposia tre anni pil
tardi, nel 1995, nellambito del Global Biodiversity Assestment: “la bindiversita @ definita
come la lotale diversita e variabilita del viventl e del sistemi di cul essi fanno parte. Cid
comprende tutto o spettro di variazione e di variabilith tra sistemni e organismi, al livelio
bioregionale, di paesagoio, d'ecosistema, i habital, ai van liveli degll organismi fino alle
gpecie, alle popolazionl, e dagh individul, ai geni. Con cid gintenda anche il complessa
insieme di relazionl funzionall e strutturali alinterno e tra questi differenti  livelli
d'organizzazione, la loro origing ed evoluzione nello spazio e nel tempo, includendo
l'azione umana”.

Dalle due definizioni emearge che la biodiversita & una questione complessa che rinvia a
pitn livelli dorganizzazioni dei viventi ca quello dei geni a quello dei sistemi d'ecosistemi
comprendendo la diversita dell'azione del’'uemo.

5.2 Siti d'Importanza Comunitaria

La Convenzione di Ramsar, ovwero |la “Convenzione concernante l@ zone umide
dimportanza internazionale soprattutio come habitat degli uccelli acquatic®, & stata
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sottoscritta dall'italia a Ramsar in Iran nel 1971, ratificata poi nel 1976 & con il successivo
DPR n. 184 del 1987 per il protocolle d'emendamento.

La Direttiva Europea 79%/408/CEE per la protezione degli ucceli selvatici prevede che gli
Stati membri dellUnione Europea designino sul proprio teritorio aree destinale alla
conservaziona delle specie d'uccelli denominate fone di Protezione Speciale (ZPS). cha
entrano a far parte della rete europea d'aree protette denominata Natura 2000.

Assieme a queste zone sono stali individuati anche i Siti d'importanza Comunitaria (SI1C)
previsti, invece, dalla Direttiva Europea 43/32/CEE per la protezione degli habital. Gon la
Delibera della Giunta Regionale del Veneto 21 febbraio 2003, n. 448, sono stati ridefiniti i
pernmetri e la composizione dei Sti dimportanza Gomunitaria. La delibera n. 449 ha
invece tratiato |'approvazione e ridefinizione delle fone a Protezione Speciale.
Recentemente la Rete Natura 2000 & stata interessata dallistituzione di nuove ZPS e SIC
e modifiche dei siti esistenti in ottemperanza agli obblighi dervanti dal’applicazione di
direttive 79/409/CEE e 92/43/CEE (aggiormamento banca dati, DGRV 4058 11 dicembre
2007 & relativi allegati).

Questulima perimetrazione conferma finserimento di una parte del territono di Castelnovo
Bariano nel Sito d'lmportanza Comunitaria (SIC) IT 3270017, Delta del Po: tratto terminale
& delta venato, facente parte della Reta Matura 2000 della Regione Venato.

Il Sito dimportanza Comunitara IT 3270017 ha una superficie di 25373 eltan e include
altre al sistema deltizio, diversificata in valli e fasce lloranee, anche il frafto lerminale del
fiume Po (da Melara fino alla foce) e di alcuni rami secondari (Po di Maistra, Po di
Venezia, Po della Pila, Po delle Tolle, Po di Gnocea, Po di Gora). |l sito comprende territord
ricadenti in 25 Comuni, tra | quali rientra Casteinovo Bariano. L'ambito Matura 2000 &
caratterizzato da 22 habitat, di cui sei prioritari, @ da 102 specie, di cul gquattro prioritarie.

Il formulario standard di Natura 2000 descrive il sito come un mosaico di habitat costituito
da iumi ed estuari soggetti a maree, malme e banchi di sabbia, lagune, stagni, prati &
steppe saline, corpl dCacqua interni (stagnanti e correnti), spiagae ghiaiose, dune liioranee”
ecc. Altre caratteristiche descritte del SIC sono "insieme fluviale caratterizzato da un tratto
di fiume di rilevanti dimensioni e portata, con sistema deltizio, sistemi dunali costieri, zone
umide wvallive, scanni, isole fluviali con golena e lancha. Gl indicatosi di qualitad ed
importanza sono la presenza di complesse associazioni vegetazionsali con estesi canneti,
garie psammofile e alofile, lambi forestali termofili & igrofili raliti®.

Mel territorio di Castelnovo bariano non sono presenti Zone di Protezione Speciale (ZP35).
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5.21 |l fiume Po nel tratto di Castelnove Bariano

Le rive del Po nel territorio di Castelnovo Barano sono caratterizzate, cove la mano
delfuomo mon & giunta, da un bosco igrofilo ripariale costituite da ploppo nero e salice
bianco, il sottobosco & costituito per lo pio da arbusti quali sambuco, @ falso indaco. Nella
volla del bosco vivono molti picchi, cuculi e passeriformi, di difficile individuaziona. In molfi
frafti questa vegetazione lipica naturaliforme & stata sostifuita dalle piantagioni di pioppo
per ricavare soprattutto cellulosa.

Il lato dellargine del fiume che discends a gradoni verso 12 campagna, @ usualmenta
sfalciato, @ ricoperto quindi da estesi prati arginali. Tale ambiente ospita molte varita
floristiche erbacea e quind malti insatt. E" il territorio di caccia di rapaci quali il gheppio, la
poiana & delle averle, in cerca di micromammiferi o grossi insetti, ad esempio cavallette.
Quest prati fungono da corridol di diffusione per molte specie animali.

6 IL PAESAGGIO AGRARIO E LE SUE TRASFORMAZIONI

Il territorio rurale ha subito, con una accelerazione crescente negli ulimi 50 anni,
modilicazioni taimenle profonde negli ordinamenti fondiari e negli asselli ariendali da
apparire ormai completamanie diverso anche rispetio ad un recente passalo.

La meccanizzazione delle operazioni agricole e lM'use generalizzato del mezzi tecnici ha
prodotto una drastica semplificazione delle prafiche coltural.

La conseguanza pil evidente di tale processo & limpoverimento del passaggio agranio.
Molti elementi di rilevante interesse paesaggistico sono stati ritenuti inufili o di
impedimanto rispetto ad ordinamenti aziendali cosiddetti “moderni® & di conseguenza
SOpPrassi.

Siepi, fiar alberati, macchie boscate, | maceri, oltre ad una funzione economica
nellordinamento aziendale di un tempo, svolgono da sempre un ruolo importantissimo nel
risquilibrio dell'agroecosistema & contribuiscons a definire @ ad ordinare il passaggio
agrario,

MNella consistente porzione a nord del terrilordo comunale che rcade nell'ampio
comprensorio della grande bonifica ottocentesca, il paesaggio agrario, proprio a seguito di
quegl interventi di bonifica, ha assunto connotati di estrema semplificazione che sono
tipici di una sistemazione cosiddetta “a larghe o alla ferrarese”; il paesaggio che ne dariva
risulta essere monotono, quasi totalmente prive di quegli elementi come siepi, filar,
boschetii in grado di garantirgli un certo grado di naturalita e di biodiversita.

Mel comune di Castelnovo Bariano & presente il "Gorgo Mardla" il quale & ancha
sotioposto a regime di vincolo ai sensi del D. Lgs. 42/2004.
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Questo gorgo, insieme con | maceri descritfi successivamente. rappresentano il ricordo di
quelle immense paludi che occupavano vasti tratti della provincia, sopratiutio in epoca
rinascimentale e prosciugate con e opere di bonifica in seguito all'amivo della macchina a
vapore. Esse hanno un elevato valore naturalistico In quanto hanno conservalo piante e
animali di guelle paludi ormai scomparse.

Il territorio rurale di Castelnovo Bariano é caratterizzato dalla presenza di maceri; si tratta
di bacini artificiali di dimensioni e profondita variabili, che venivano utilizzati nel ciclo di
macerazione della canapa, coliura che tra il *500 e il prmo ventennio del ‘900 ocoupo le
pianure defla provincia di Bologna, Ferrara, Modena Ravenna e Rovigo. || macero resta
lultima testimonianza visibile per tramandare il ricordo di guesta antica lavorazione e
possono essere considerati come delle piccole “isole di naturalita” sfuggite al processo di
meccanizzazions agricola. Essi presentano solitamente una fascia esterna di alberi ed
arbusti costituita per lo pi0 da Salixr spp. E da FPopulus nigra che |i separano dalla
campagna. Sul bordo della delfacqua cresce |la cannuccia di palude e a volte la tifa, nel
mezrzo di solifo si trovano ninfee & altre specie sommerse come il Potamogetfon. Diverse
sono le specie di uccelll che trovano rifugio in guesti biotopi anche per nidificanyi,
Interessanti i passeriformi: nei cespugli pongono il loro nidi F'usignolo, l'usignolo di flume,
fra la canne & la tifa gl Acrocefali. Tra le fronde degli alberi pit alti treviamo Il Rigogolo.
Tra le specie acquatiche troviamo I'Airona cinerino, Il Tarabusino, 1a Folega, Il Porciglions
e il Germano reale.

7 LUAREA DI FITODEPURAZIONE SPERIMENTALE DI CASTELNOVO
BARIANO

Il progetto dell'area umida sperimentale di Castelnovo Bariano, finanziato dalla Regione
Veneto, nasce con finalita dimostrative e di sperimentazione. L'area costituisce un sito
dimostrativo con dimensioni uniche nel suo genere in ltalia.

L'area di Castelnovo Bariano & strutturata in due serie di vasche distinte per caratieristiche
morfologiche ed utilizzate rnspettvamenta per ricerche sulla qualita del'acqua e
sullfevoluziona ecologica dellarea.

Ad oggi M'area ha assunto | caratteri principali di un'area umida divertando un luogo di
elazione per [a fauna acquatica e l'avifauna tipiche di quest amblent, witavia, & noto dalla
letteratura sciertifica internazionale, che tali ambienti rilcostruiti richiedono un periodo di
almeno fre anni dal rapianto per raggiungers una stabilita strutturale & funzionale.

L'area di filndepurazione di Castelnovo Bariano & un ecosistema palusire completaments
ricostruito su terreni golenall utlizzatl come ploppeto,

E=sa & situata a Castelnowa Bariana in sinistra Po a 133 chilometri dalla foce, in una zona

determinata golena Cybo.
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Occupa un'area di 16 ettan, delimitati a lato campagna sufl'argine maestro ed a lato fiume
da un argine golenale.

Allinterno di guest'area sperimentale sono state realizzate le seguent! differenziazioni:
Specchio dlacqua: aree deslinale a rimanere sommerse salvo casl di manulenzione
straordinaria, e di profondita tale da rimanera libere da vegetazione radicata;

Vegelazione sommersa aree destinate ad essere occupate da vegetazions sommersa,
Cannelo:. aree con pendenza lieve e profonditd dacqua inferiori a 50 cm;

Lone d'acgua profonda; aree con guota inferiore di almeno 1 metro rispetto alla quota di
fondo canale e con superficie di circa 40 m2 per ciascuna vasca. Le zone dacgua
profonda sono necessarie per il rfugio della fauna acquatica durante | mesi pid freddi e

durante le operazioni di manutenzione che richiedono la messa in asciutto dell'area.

8 INVARIANTI

Sulla scorta delle indagini agronomiche, le invariantl allimermno dal territorio agricolo di

Castelnovo Bariano sono di nalura paesaggistica:

* Invaranti di nalura paesaggistica: in questa categoria risntrano witi quegli alemanti
che caratterizzano il paesaggio di Castelnovo Bariano:

1. Filari e sitepi, alementi di fondameantale impertanza all'interno della matrice agricola
ai quali viene attribuito il ruolo di serbatoi rifugio di biodiversita e di comidoi
ecologici per specie di inleresse;

2. Land marks, ossia alberi aventi caratteristiche (eta, grandezza, bellezza, ecc.) per
le quali & opportuna la salvaguardia e la tulela;

J. Bacini arfifictali, alfinterno di gquesta sotto-categoria rientra 'area sperimeniale di
fitodepurazone situata nella parte meridionale del territorio di Castelnovo Bariano,
in una zona denominata golena Cybo. Quest'area costituisce un sito dimosirativo
con dimensioni uniche nel suo genere in lalia;

4. Corsi d'acqua e bacini con valore paesaggisfico, sottoposti a regime di vincolo ai
sensi del D. Lgs, 4272004,
| corsl d'acqua pubblici vincolati sono;

- Terravecchia di Bergantino;

- Po Grande o pil semplicemente Po;

- Cavo Comune;

- Cavo Bentivoglio di Zelo 2 Berle;

- Collettore Padano del Bacino Superiore;

- Fiume Tartaro (corso d'acqua parzialmente vincolato).

Fer quanto riguarda i bacini d'acqua sottoposti a regime di vincolo ai sensi del D.

Lgs. 422004, & presente | Gorgo Mardla, area umida situata nella parte
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settentrionale del territorio comunale e di rilevante importanza per la riproduziona di
fauna oggetto di prelievo venatorio (Porciglione, Gallinella dacqua, Germana reale,
Toriora), zona di sosta e nidificazione di avifauna acquatica (Cannaiola,
Cannareccions, Nitticora, Airone cenerina), dormitorio invernale di passeriform| e
zona di =osta e svernamento di rapaci (Sparviero, Poiana, Gufo comuna).

9 FRAGILITA'
Le fragilitd riscontrate allinterno del Comune di Castelnovo Bariano corrispondona

sostanzialmente a:

Le aree umide, assia tutte quei bacini d'acqua di origine naturale & di origine antropica
{maceri);

I 5IC, nal caso del Comuna di Casteinovo Bariano & presente il Sito di Importanza
Comunitaria IT3270017 Delta del Po: tratto terminale e delta venelo;

Le aree boscate tutelate al sensi della L.R. 52/78.

10 LARETE ECOLOGICA

La rete ecologica del comune di presenta strutiurata in:

r

Aree nucleo (core ares), denominate anche nodi e costituiscono l'ossatura della rete
stessa; g1 tratta di unita di elevato valore funzionale dove la componente floristica e
faunistica assume una significativa presenza rispetto alle aree rurale circonstanti.
Concorrone a costituire la Aree Mucleo i siti della rete natura 2000, in questo caso il
SIC 3270017 Delia del Podratto terminale e delta veneto;

Aree df connessione nafuralistica (buffer zones), rappresentano aree di sufficiente
estensiong e naturalita contigue alle Aree nucleo; questi ambiti caratterizzati da una
scarsa presenza di edificato, svolgono un'importante funzione di protezione ecologica,
limitando gli effetti dell'antropizzazione con una sorta di effetto fitro. Nelle aree di
connessing naturalistica vanno considerante anche le aree boscate individuate dalla
Carta Regionale dei Tipi Forestali;

Isole ad elevala naturafita (stepping sfones) rappresentanc un elemento di
collegamento non continuo; le isole ad elevata naturalitd in guesto caso sono
rappresentaie dalle aree umide e dai maceri che concorrono ad incrementare la
bicpermeabilita e la naturalita del territorio agricolo;

Corridoi ecologici primari e secondan, rappresentati da gquegli elementi in grado di
svolgere funzioni di collegamento per alcune specke o gruppd di specie in grado di
spostarsi sia autonomamente (animali) che framte vettori (piante o parti di esse). |
gorridol principali collegano direttamente le differenti aree nucleo, mentre | corridoi
secondari cormspondono ai collettori ed agli scoli di bonifica di minore estensione.
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= Alberi monumeniali {land marks), elementi di pregio botanico & paesaggistico, che
imprimono agli spazi rurali aperti una connotaziona di spiccato interesse visuale, per il
contrasto dell'elemento verticale con il contesto circostante;
*  Corridol urbani.
Le suddette componenti ecologico-strutturali operano per garantire e opporiuna
connessioni e continuitd di carattere fisico tra i diversi elementi finalizzate:
= al potenziamento dei ivelli di biodiversita vegetazionale e faunistica;
= glla previsione di opere di mitigazione & compensazione afte a diminuire la
deframmenrtazione del paesaggio attraverso la ricostruzione di gquegli elemant
seminaturali quali siepi, filar, fasce boscate, macchie di bosco, dispersi nel
territorio rurale;
= alindividuazione di corridoi ecologici fluvial finalizzati al mighoramento  delle
capacita di autodepurazione dei reticoli idrografici.
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1 PREMESSA

Mel presente paragrafo si evidenziano gll scopi che lo studio geologico ha di norma nella
pianificazione territoriale-urbanistica e che sono nprese anche dalla Legge regionake n™11 del
£3.04 2004,

E' norma che la panificazione urbanistica comunale si basi sulla verffica di “compatibilita
geatogica” del territorio in refazione allo strumento urbanistico. A tale scopo gli studi geologici del
territorio comunale sono stati finalzzati a;

- definire un guadre completo delle condizioni geologiche, geomorfologiche ed
idrogeologiche locali;

- analizzare le modalita evolutive del temitorio stesso, cosi da poter individuare l'eventuale
grado e fipologia di vulnerabilita territoriale;

= fornire alf'attivita d pianificazione una zonizzazione del termtorio in funzione delidoneita
alla destinazione urbanistica;

- formulare le prescrizioni redative alla zonizzazicne di cui sopra.

Per raggiungere tali obiettivi ci si € basati sull'analisi di studi esistenti, redatti da enti di ricerca, enti
locali etc., ma anche su mirate infegrazioni in situ mediante rilievi ed indagini specifiche.

Il tutle con o scopo di defimre una zonizzazione geologica del teritorio, basata sulla
caratterizzazione litostratigrafica dei terreni, sulle forme legate ai processi deposizionali @ geo-
strutturall e sulla circolazione delle acque soiferranee & |z loro Inferazionas con quelle superficiali,

2 COMPETENZE GEOLOGICHE PER IL PAT

Con gl obiettivi descritti in premessa, ed in ottemperanza a quanto disposto dalla Legge regionale
nr.11 del 23 aprile 2004, le azioni geologiche di supporto alla redazione del Piano di Assetto del
Temritorio (P.A_T.) sono in genere le seguenti:

1. Costruzione del Quadro Conoscitivo relativamente al Gruppo C - Matrice 05 Suolo e
Sottosuolo, con i relativi Temi e le relative Classi. Nello specifico si sono redatti | seguenti
Temi: e0801 - Litologia; ¢0502 -ldrogeologia; ¢0503 - Geomorfologia. La
rappreseniazione grafica dei dati si & basata sulle indicazioni delle “Grafie Unificate per gii
strumenti urbanistici comunali™ - D.G.R. n. 615/1996 & delle pil recenti disposizioni regionali,

2.  Analisi ed elaborazione dei dali relativi ai tlematismi geologici, idrogeologici & geomorfologici
raccolti e cartografati nel Quadro Conoscitivo, propedeutici alla stesura degli Elaborati di
Progetto. Nello specffico, si da il contributo di tipo geologico 1.8, per |a realizzazione della 1)
Carta dei Vincoli e della Pianificazione territoriale; 2) Carta delle Invarianti; 3) Carta
delle Fragilita, La prima Carla permelle di inserire nell'ambilo comunale rispeltivameante |
vincoli  termtoriali, guando presenti, soggetti agli elementi geologici, idrogeclogici e
geomorfologici. La seconda Carta definisce e Invarianti geologiche, intese come peculiarita
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del territorio che per gualsiasi motivo non devono essere coinvolte nei vari piani d'intervento
progettuali, sempre con riferimento ai citati elementi geologici |.s.. La terza Tavola individua
nel terriforio, sulla base della cartografie @ dei dati del Quadro Concscitivo, sia le aree a
differente vocazione di idoneitd af'urbanizzazione (Compatibdita geologica), sia le Aree
sogqgette a dissesto idrogeclogico.

Le Carte di anallsi (Carfa Litologica; Cana idrogeoiogics e Carta Geomorfologica) del Quadrm
Conoscitivo & | contributi geclogic alle Tavole di progetto [Carta dei Vincoll e della Planificazione
Temitoniale - Tav.1; Carta defle Invaranti - Tav.2 e Carta delle Fragiita - Tav.3) sono prodotie
mediante I'utilizzo di software GIS, come previsto dalla legge urbanistica, utilizzando come base la
Cara Tecnica Regionale Numerica C.T.R.N. aggiornata ed in formalto shape.

Le cartografie sono restituite a scala 1:10.000 sia in formato digitale (files shape e pdf) che in
forma cariaces.

3 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DEL TERRITORIO

Il Comune di Castelnovo Barniano - Codice ISTAT: 029013 é ubicato nella porzione mendionale
dell'alto Polesine, al confine con la Regione Lombardia. Esso confina rispettivamente con | Comuni
di: Bergantino, Vilabartolomea e Legnago a MNord, Giacclanc con Baruchella, Ceneselll e
Castelmassa ad Est e e Carbonara di Po ad Ovest e Sermide a Sud,

La superficie & di 37,56 Km® mentre il perimetro comunale & di 30570 m.

Il termitono comunale si estende tra | Fogli nr. 63 1l 50 "Sermide”, 83 || NO "Valli Grandi Veronesi” &
€3 I SE "Cenesell” della cartografia IGM a scala 1:25.000. Mella Carta Tecnica Regionale a scala
110,000, @ insento nelle Sezion nr, 166120 = 168160 - 167090- 167130, mentre occupa gl
elementi a scala 1:5.000 n* 166163, 166164, 166123, 166124, 166121, 166093, 166122, 166161 e
166134. Siveda la Scheda 1 per l'inguadramento.

L'insediamento maggiore del Comune, oltre al capoluogo & |a localitd di San Pietro in Polesine,
posta a Mord della sede comunale.

Le principali arterie stradali che interessano il territorio comunale sono: la SR 482, che collega i
vari comuni polesani lungo il Po; la S.P. 58 parallela alla 3R 482; 1a S.P. 43 che attraversa il centro
di Castelnovo Bariano e la S5.P. 9, che collega I capoluogo con la Loc. Torrelta e la SP. 52
parallela alla 3.P. &,

La rete idrografica principale & costituita dal fiume Po, che delimita il Comune ad Ovest e a Sud, &
il fiume Tartaro Canal Bianco, che lo delimita a Mord, Alin elementi sono il Cave Bentivoglio e il
Cavo di Mezzo,

Dal punto di vista altimetrico il terrtorio comunale presenta una digradazione uniforme verso Nord,
infatti le quote maggion, attorno | 22,5 m sim drea, sl hanno in corrispondenza degll argini del
fiume Po e decrescono man mang che si procede verso Nord, con guote prevalentitra Se ™ m
slm.
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GRUPPO C.-Q. C. - MATRICE 05 SUOLO E SOTTOSUOLO

MNei paragrafi successivl si llustrano | caratteni geclogici, idrogeciogici e geomorfalogic del territorio
comunale di Castelnovo Bariano. Tale carallerizzazione & stata inserita nel corrispondenti files,
prodatti in formato shape @ contanull mella matrice 5 del Gruppo ¢ - Quadro Conoscitiva dal PAT.
La Banca Dati che & stata associata ai files di carattere litologico, idrogeciogico e geomorfologico
segue le specifiche tecniche della LR. 1172004, art. 50, 1" comma. letiera a), aggiornate a
Gennaio 2010,

4 CARATTERI GEOLOGICI DEL TERRITORIO

4.1 SINTESI GEOCRONOLOGICA

Per rendere pid comprensibill le descrizionl tecniche che saranno illustrate nel paragrafi sucocessiv,
si fornisce di seguito una sintesi cronologica generale degli ambsenti geologici che hanno definito i
territorio in cu & inserito il Comune di Castelnovo Banano.

La Pianura Padana & la regione entro cul S inserisce |l territono df Casteinovo Bariano. Essendo
essa un ampio bacino sedimentario che inizia a formarsi nel Terziario (circa 65 milioni di anni fa),
descriviama di saquilo con bBrev canni la storda evalutiva del suo subsirato roccioso, per passarg
poi con maggior dettaglio al’analisi delle fasi & dei prodotli sedimentar cha hanno colmato tale
bacino fino all'azsetio atluale.

Inizialmenta, nal Mesoraico, larea padana rappresenta l'avampasse sia della catena alpina
meridionale (Sudalpino) che di quella appenninica. Diventa pol, nell’Oligocene, I'avanfossa prima
del Sudalpino e poi, nel Messinino, anche dell Appennino,— Schede 2 e 3.

Il regime tettonico che da luogo a questo tipo di struttura & di tipo compressivo, con la placca
lnosferica Eurnasiatica che va in subduzions sotio gualla Afrcana, La collisione e 'accorciamento
crostale che sl verficano danno luogo ad una sere di pieghe & a fiti sistemi di faglie con direzione
MNMW-SSE, WKWN-ESE & M-5. La pianura padana rsulta cosi caralterizzata da una crosta
frazionata in diversi settori, dislocati da antiche faglie, che iniziano a subire un'evoluzione
diversificata (Scheda 4),

MNela zona di Castelnovo Banano 1 sistemi tetionici caratteristicl sono costiluiti dalla monociinale
pedealpina, che occupa la porzione pid sefientrionale e dalle pieghe delfArco femrarese-
romagnolo, che caratterizzano la zona meridionale. Tale Arco costituisce il limite piG settentrionale
dellAppennino. La fascia di transizione tra i rilievi pedemontani alpini e I rlievo appenninico é
costituita da un insieme di faglie inverse e sovrascorrimenti, che indicano condizioni compressive,
con avanzamenio verso Nord.

Tra le pieghe dell'Arco ferrarese-romagnolo sono le “femraresi” quelle che interessano la zona di
Castelnovo Banano, in quanto pil settentrionali. Tra esse domina la "Dorsale ferrarese”, costituita
da pieghe, pieghe-fagle e fagle, mollo inclinate, con direzione WNW-ESE e vergenza NNE. Le
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culminazioni di tale dorsale sono le anticlinali di Ficarolo, Poggio Rusco, Mirandola & MNovi
Comeagio.

La "Dorsale ferrarese™ & costituita da substrato calcared mesozoico che nel Pliccene ha funzione
di alto sirufturale. Mel Pleistocene medio la dorsale € emersa, per cui | sedimenti terziari vengono
asponati dall'erosione suparficiale o non hanna modo di depositarsi.

Al lati della dorsale ferrarese si instaurano due zone a forte subsidenza, La zona a Nord & la Fossa
Fadano-Adrigtica.

In funzione dei sollevamenti e degli abbassamenti a cui sono sotioposte le varie parti del bacino
padano si verificano nspeltivaments episodi di emersione & quindl di ercsione o di invasioneg
marina, diversificati da zona a zora. | settori che sollevandosi emergono subiscono processi
erosivi, da cul si onginano materiali detritici che vanno poi a nidepositarsi nelle zone piu depresse.

Frogressivamente nellambita del bacing padano, in seguito ai movimenti tettonici, si vengono a
creare ambienti deposizionali da marini, a costieri, a deltizi a lagunan, in funzione dell'oscillazione
del livello marino.

La massima subsidenza nel bacino padano, testimoniata dalla deposizione di imponenti serie
clastiche, si verifica a partire dall'Oligocene, contemporanea all'orogenesi che sta formando il
Palecappennino & he Alpl,

In tale periodo dai rlievi alpini scendono depositi torbiditicl grossolani mentre dall’area appanninica
conferiscono nel bacino padano sedimenti pelitici. In contemporanea la Dorsale Ferarese &
soggetta ad emersione, Attomo a questa, infatti, & presente la Glauconia di Cavanella, formazione
composia da sabbie costiere con macrofossil.

Con il Miocene inferiore la sedimentazione vede diminuire gli apporti clastici grossolani alpini a
favore di queli mamoso-amgiliosi. La Dorsale rimane emersa. come buona parte della zona

pedealpina.

Con MNawwento del Miocene medio sl ha una diffusa sedimentazione marmosa, a testimoniare una
stasi tettonica.

Il Messiniano post-evaporitico vede instaurarsi un ambiente lagunare salmastro generalizzato
(lago-mare), con imponente attivita tettonica, che controlla direttamente le geometrie dei deposdi
(Dondi 1985).

Il Pliocene inferiore & associato ad un momento di stasi tettonica e ad un'ingressions marina, che
depone peliti lungo | margini di buona parie dell” Appennino e della zona pedealpina;

Mel Pliocene medio-superore si verifica un aumento progressivo delle terre emerse nel setiore
Mord (Pianura Veneta, alto Adnatico @ zona a ridosso delle Alpi), contornate dslle Argile del
Santerno, di ambiente costiero,

Infine, nel Pleistocena =i assiste al colmamento del Bacino Padano in regime di subsidenza e forie
ingressicne, con emersa la pare Ovest dellarco ferrarese, presso Cavone, | sedimenti di colmaia
sono rappresentati da lenti sabbiose e argillose a foraminiferi, di origine marina, da depositi ncchi
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di resti vegetali come facies salmastre e lagunari e da materiali palusin con torbe per le facies
continental.

Come si & detto all'inizio, I'asttuale morfologia &, perd, legata ai depositi quateman il cui spessone
varia sensibilmente, pafendo da poche centinaia di metri al di sopra della Dorsale Ferarese, fino
a pid di 3000 metri di spessore in corrispondanza del Dalta dal Po.

Al di sopra dei sedimenti marini, sl rinvengono quindi nel bacno sedimentario padano depositi
alluvigngli, legati alla storia idrografica locale.

Fassando quindi velocementie all'Olocene superore si ilustra, di seguito, [evoluzione
palesidrografica locale.

Dopo la fine dell'ultima glacazione, quando la linea di costa arrivava alle latitudini della citta di
Ancona, a partire da 115300 anni BP, il livello maring si innalzd portandosi agli attuali livelli, facendo
retrogradare 'intero sistema costiero ed inducendo un’aggradazione dei var sistemi fiuvial,
almeno sino a 5+6000 anni BF. Da gui inizid una trasgressione marina che frasporto la linea di
costa circa 20+30 km pid ad owvest dell attuale.

Di seguito, grazie al'apporto elevato dei sedimenti da parte delle aste fluviali inizio e tuttora
continua la progradazione della linea di costa con § suo posizionamento attuale e con la
costruzione dei sistemi deltizl. Da notare che negli ultimi 2400 ann| I'avanzamento & stato di 11000
m {in media 4.58 m/anna).

A partire da 3000 anni BP inizid una fase climatica fredda rispetto a quelia precedente, cui segui,
tra 2500 e 1500 anni BP, wuna fase prevalentemente calda che permise la stabilizzazione
cell'assetio Nuviale locale, anche per il significativo contributo dellintervento umano (Figura 1).
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Contribuio che, invece, venne a mancare tra 1500 e 1300 anmi BP, quando anche le condizioni
climatiche peggiorarono permettendo frequenti esondazioni fluviali ed allagamenti di vaste zone,
nonché 'alloggiamento dei corsi fluviali in zone pid depresse, abbandonando il loro caratiera di
pensilita. Per una visiong dinsieme defl'evoluzione [drografica negli ultimi 5000 anni, si veda la
Scheda 5.

Come 5l & visto In precedenza e diversamente che per il territorio del Basso Polesine, dove la
successiona & lalternarsi di condizion climatiche differenti con la conseguente diferenziazione
deposizionale ha fatto si che. 13, esstano forme e Gtologie legate a queste fasi di trasgressione e
regressione manna, nel temritonic in studio sopra | depositi pleistocenici si trovano i terreni olocenici
continentali, testimonianti anche I'mtensa atlivila deposizionale dovuta alle esondazioni,

In definitiva, quelle studiato risulta un territorio modellato dalle varie aste fluviali succedutesi nel
tempo.

In pardicolare sono | van fracciall del fiume Po ad aver caratterizzato Narea. Il pio antico e il pid
settentrionale & il ramo del Fo di Adrna, che allinizio dell'eta del Fermmo passava per Castelnovo
Bariano, Trecenta e proseguiva verso NordEst per Fratta Polesine e Arqua Polesine. Pid a Sud. in
tarda eta del Ferro scorreva il Po di Salara, che si onginava da Salara e proseguiva per gli abitati
di Veratica e Cora (Scheda 6). In contemporanea al Po di Adria, da cui si divideva circa a
Guastalla, fluva pid a sud il Po di Spina, che passava per Bondeno, diretto poi verso Ferrara e
Voghenza,

LUn peggioramente climatico induce notevoli precipitazioni che danno luogo a numercse
esondazioni Muviali, Con la rotla di Sarmide, successiva al 1A sec, a.C., | Po di Adna perde in parie
yigore & si crea in altemativa un ramo pil merdionale, dall'andamento molio sinucso che passa
per Calto e Steflata & nei pressi di Bondeno diventa Poazzo (Scheda 7). Esso confluisce verso
SudEst nel Po di Ferrara presso Senetica

Il proseguire degli allvionamenti crea ampie zone sllagate o a ristagno idrico

In epoca romana il clima miglicra: il Po di Adna riduce sempre pil la sua attivita mentre il corso del
Poazzo progressivamente si modifica framite il salto dei meandri da parte del Po di Ferrara, che
rappresenta in seguito il ramo padano principake (Scheda 8).

Dopo un albernanza di optimum climatici e parodi piovosi, durante | guali ancha | Po di Spina e di
Ferara subiscono una riduzione di importanza a vantaggio delle ramificazioni Po di Yolano e Po di
Primaro, si giunga al 1100 4.C. In tale periodo sopraggiunge un nuovo peggiorameanto climatico
che induce nuove modifiche nel tracciati fuviali (Scheda 9).

La rotta di Luzzara e Ficarole, delta della "Siccarda’, altribuita al 1152, porta il corso del Po su un
tracciato pil settentrionale, cornspondente con I'attuale (Scheda 10).

MNel territono di Castenovo Barano, dungue furcno | rami “nuovic del Po che determinarono la
morfologia locale. Nei secoli successivi, data la modesia elevazione delle arginature fluvial.
persistono fenomeni di allagamento delle terre polesane, ubicate in posizicne deprassa rispetio
alle aste fluviali, con formazione di stagni e acguitring,
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Werso il 1450 comincia la grande opera di bonifica degli Estensi, che anche con il lavoro delle
popolazioni, guidato dai funzionari della corte, nduce le acque di var corsi d'acgua in un solo alveo
prosciugando molti terreni. nel frattermpo viene completato il nuovo inalveamento del Tartaro, con
la realizzazione del Canalbianco, Il cul fondo perd diventa presto froppo alto per ricevere gl scoli
dei territori 8 nord. Per tale motivo, nel 1463, Borso d’'Este ordina che tutte guelle terre scolassemn
da allora nelle valli di Lendinara. atiraverso canali e nuove opere. fissando precise regole per la
gestione idraulica,

Agli inizi del Seicento il bolognese marchese Bentvoglio riceve dal papa Paolo V' il permesso di
bonificare futta la vasta area tra | confini mantovani e la Fossa di Poleselia, facendone scolare le
acque inun lungo cavo e infline nel Po, presso Stienta, Nasce il Canalke Benlivoglio,

Mel Comune di Castelnovo Banano song coinvglte in questa bonifica soprattutto le terre a Nord,
ancora paludose; diversamenie da quelle posie a ridosso del Fiome Po dotate di sulficiente
sicurezza e abitabilita. La bonifica Bentivoglic torna perd, ben presio, a trasformarsi in paludi a
causa della debolezza del governo su questa regione & il transito di truppe straniere

La legislazione francese del 1806 e 1808 stabilisce che per ogni condotto autonomo di scolo
venga riconosciuto o creato un consorzio idraulico. tale scelta viene accettata e confermata anche
durante a dominazione austriaca.

Dopo 'unione del Veneto al Regno d'ltalia, anche questa bonifiche usufruiscono della legge 1865
e della legge Baccarini del 1882, che mette a disposizione finanziamenti dando inizio alla bonifica
moderna, resa tecnicamente pessibile dallavwenio delle pompe idrovare

L'opera di bonifica si protrae in pil fasi e con van tipi di interventi fino a circa meta del secolo
scorso (anni "GO,

4.2 LITOLOGIA

La porzione di pianura entro cui sorge il Comune di Castelnovo Bariano segue la storia geologica
dalla Pianura Padana, soprattutto dopo il termine dellingressiona marna (5+6000 BP), od &
segnato nelle forme & nei materiali dalle varazioni evolutive sia della linea di costa, sia sopratiutio
del reticolo idrografico. | sedimenti che derivano dalle varie fasi deposizionali sono legati sia ad
azioni di energia medio-alta (sabbie + limose), che di bassa energia (terreni fini imosi e argillost),

Il Comune & pefanto, caratterizzato in superficle da depositl prevalentemente alluvionali, a
differenti granulometrie, proprieta indice e caratteristiche fisico-chimiche, dervanti dai var cambi di
percorse dei fiumi Po e Tartare - Canalbianco,

Le caratieristiche geclogiche del temtorio comunale sono state esplicitate ed insente nel database
del Quadro conoscitive del P.A.T., strutturate secondo le specifiche tecniche regionali & aggiornaio
secondo ['ultima versione degh Attl ¢ indirizzo (gennaio 2010}, In particolare gl elementl geologic
sono stati insenti nella Matrice ci5Suc/oSottosuolo — Tema c0501 Litologia, tramite due delle tre
classi previste dallElenco classi, nspettivamente denominate cQ50707T_Carfaliofogicad, per gh
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elementi con primitiva Area e c0501013_CartalLitologicaP per gli elementt con prmitiva Punti. Gli
elementi areali comispondono in questa carta alle litologie, derivate a loro volta dall'interpretazione
della stratigrafia ricavata dagli elementi puntuali cartografati, che cormspondono alle indagini
geognostiche.

L'insieme di queste classi, rappresentate sacondo quanto prescritto dalle Grafie geologiche
unificate per gli strumenti urbanistici comunali (0.G.R. n. 6151996), hanno dato luogo alla Carta
Litelogica allegata alla presenta Relazone,

La classificazione dei liotipi caratteristici della zona si @ basata sui principi gia esposti nelle
suddette grafie geologicha ossia: “le formazionl geologiche vanno. (omissis)... assoggeliate a
raggruppamenti in funzione della litologia, dello stato di aggregazione, del grado di aterazione e
¢el conseguente comportamento meccanico che le singole unita assumono nei confront degli
interventi insediativi e infrastrulturall che o strumento urbanistico introduce. Rispello ad una
classificazione basata esclusivamenie sulle formazioni geologiche, una legenda litologica sviluppa
criten che conseniono di distinguere le unita del substrato geologico da quelle delle coperure di
materiali sciolti, Per gquanto riguarda le unitd del substrato si fa rferimento alla compattezza, al
grado di suddivisione dell’ ammasso rocciose, al grado di alteraziong, alla presenza di altemnanze di
maieriali a diverso grado di resistenza o coesicne, alla tessitura e grade di cementazicone delle
singole formazioni. Per quanto riguarda | materali delle copertura il riferimento fondamentale &
quello che rnchiama 1| processo di messs in posto del deposito o dellaccumulo, o stato di
addensamenta, la tessitura dei materiali costituenti.”

Mella Carta Litologica si sono posizionate le indagini geognostiche realizzate sul territorio
comunale nel corso del tempo fino alla data del PAT. delle quali & stata reperita una
cocumentazione. Da questa documentazione sono state acquisite ke informazioni sulla tipologia
celle indagini, I'ubicazione, | dati di carattere stratigrafico e I'eventuale presenza e profondita delle
scque  sofferranes Tali dati sono stati insernti nel database della classe
c0501013_CartaLitologicaP. Per un'ubicazione sommaria delle indagini si veda la Scheda 11.

Il database, cosi strutiurato, permette la consultazione dell’'archivio sia secondo un numem
identificativo, sia in base alla differenziazione tipologica delle indagini (sondaggl, prove
penefromefriche statiche, prove penetrometnche dinamiche, trnincee esplorative). Scopo della
creazione di gqueste tipologie di banche dati @ permetters I'aggiornamento futuro dello stesso con
la possibilitd di inserire ke informazionl acquisite con nuove ricerche @ indagini puntuali, fornendo al
Comune un valido archivio, rapidameante consultabile

Le indagini esistenti, reperite dalle perzie geologiche esistenti e dal P.R.G,, arivano ad un totale
gi 16, suddivise in 14 prove pensetrometriche statiche, 1 prova penetromelrica dinamica & 1
sondaggio geognostico. Oltre alle indagini preesistenti, lo studio incaricato ha svolto un rilievo
geologico di superficie, abbinato allanalisi criofotogrammetrica. | grafici e le stratigrafie delle
indagini in pggetto sono contenull negli Adlegati 1+16.
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In ogni caso |la possibilita di poter dispore di queste puntuali indicazoni non pud assolvers
assolutamente dalla necessita di effettuare nuove indagini geognostiche, ai sensi del D.M.14/01/08
e in relazione alla fipologia del progetto,

Di seguito si descrivono in dettaglio le cassi contenute nella Carla Litologica.

4.21 Litologie guaternarie sciolte (classe c0501011_Cartalitclogicaf)

Il terrtorio comunale di Casleinove Banano e caralternzzato In superice da tarren di angine
alluvicnale, fini, che variano dalle sabbie alle argille. | litotipi prevalenti sono di tipo misto, con
percentuali variabili di sabbie, limi e argilla

In particolare nella Carta Litologica allegata (Elab. 1) si sono distinte tre litologie superficiali,
secondo la legenda delle grafie geologiche regionali

Si fratta di: 1) materiali alluvionali a tessitura prevalentemente sabbiosa; 2) materiali alluvionali a
tessitura prevalentemente limo-argillasa; 3) matenal scicti di deposito recente ed attuale dell alveo
mobile & delle aree di esondazione recente. Si & usato | Brmine “prevalentementa” poiché In
geNere non sono presenti termini litologici puri, ma prevaigonao i termini misti.

1. Materiali afluvionall a tessilura prevalentemente sabbiosa feod, L-ALL-06): Sl estendona su
circa il 52 % del terriiore comunale’. Si tratta di depositi alluvionali dovuti al'esondazions
fluviale, costituiti in genere da sabbie medie e finl, con frazione lmoso-argillosa, Si
rinvengono prevalentemente a Sud. lungo il corso del Po, nell’'area interessata dalle sue
divagazioni & dalle sue rotte storiche. Qui vi sorge il centro di Castelnovo Bariano in quanto
i terreni sabbios presentano in genere buone gualita geotecniche e sono quindi ideali per
l'urbanizzazione. Altre aree sabbiose si rinvengono lungo il tracciato dei principali corsi
d'acqgua atfivi nell"antichita {dossi fluviali e paleclavei). presenti nella parte centrale del
Comune e a ridosso del Tartaro Canalbianco. | terreni sabbiosi hanno qualita gectecnicha
generalmente buone, passanti a mediocri, in funzione della frazione limosa. Essl rientrano
nella classe di permeabilita K di tipo 2 A = Depositi mediamente permeabili per porosita (K
da 1 a 10" cmis).

2. Maleriali alluvicnali a tessifura prevalentemente limoso-argifosa (cod. L-ALL-05); Si
estendono su circa il 46 % del territono comunale. Si tratta della frazione medio-fine dei
deposifi alluvionali, Tall terreni si rinvengono principalmente nelle aree pid lontane rispetio
agli antichi tracciatl fluval, In quanto, essendo dotatl di granulometria pid fing, vengono
trasportati dalle acque di escndazione per maggion distanze rispetto ai terreni sabbiosi pil
grossolani. Le aree carattenzzate prevalentemente da depaositi limeso-argillosi mteressano
la porzione centrale & settenfrionale del Comune, Tali termeni hanno elevata compressibilita
& guindi scarse caratteristiche geotecniche di portanza. Essi rienfrano nella classe di
permeabilita K di tipo 3 A = Depositi poco permeabill per porosita, K da 107 a 10® cmis.

! Med Calcoin defla parcaniuaia non S & considerata la supanicie gel’ sved del Po, ncedenta nel Comuna, pan acica 1. 42 Em® su
wn'mnes samnale di 1793 Km®

Cool 574-104_2015 -8 - " Hp)



Camune of Casfenown Banano (FU) - Fand o Assedio del' Termihons
Gruppe C - QUC.: Matdee 05 Svolo ¢ Salfasral — Gruppe B! Indicasion’ gealogiche per { winooll o b fragiid

3. Materiali sciolli di deposito recertie ed altuale dell'aiveo mobite e delle aree di esondazione
recents [cod. L-ALL-04): 5i fratta dei depositi sabbiosi dell'alveo attivo del Po, che si
estendo per circa il 2% del temtorio comunsle. Sono terreni soggetti sncora a
rimaneggiamento & rideposizione da parte delle linee di corrente fluviale. Si rinvengono In
comispondenza degli isoloth fluviali pio recenti, non ricoperti da vegetazione. La loro ancor
possibile evoluzione & confermata dalla differenza tra i contomni riportati nella CTR di base
e quelli tracciati dalloriofote, Tali ferreni hanne caratteristiche cedtecniche di porfanza
mediocr, poiche sciolti, incitre occupano aree a rischio idrogeologico per erosions e
allagamento, Questi terreni fentrano nella classe di permeabilitd K di tipo 1 A= Deposii
molio permeabili per porosita, K > 1 cmis

4.2.2 Punti i Indagine geognostica e geofisica (classe c0501013_CartaLitelogicaP)

L-IND-041 Prove penefrometriche; guesta tipologia di indagini & stata repenta nel PRG &
nelle perizie geotecniche aliegate ai vari progetti di nuova edificazione,
depositate presso |'ufficio tecnico comunale; 15 sono le prove penetrometriche
repente. spinte sino alla profondita massima di 31 m.

L-IND-02 sondaggl: Ne & stato reperito 1, spinto sino alla profondita di 8,10 m.

4.3 TETTONICA

Per guanto riguarda lasselio strullurale locale, B Pianura Padana ricopre una catena Sud
vergente (alpina) nella parte settentrionale, ed una Nord vergente (appenninica) a mendione.

Infatti a NE si trova la grande monoclinale pedealpina veneta, che si contrappone, verso 5-3W, ai
tre grandi archi di pieghe appenniniche sepolte: quello del Monferrato, quello Emiliano, e quello
Femraresa-Romagnolo.

La presenza di vergenze contrapposte & interpretato come [l'effetto di una compressione subita
dalla terminazione settentrionale della microplacca Adriatica, che & compresa fra il fronte degli
cpposti accavallamenti: Sudalping-Dinarici ed Appenninici. Viene, guindi, ipotizzata una sutura ad
andamento complesso, che forma, nel margineg appenninico SOVIACOMente, un cuneo di accreziong
(Treves,1984). In esso sono accalastati brandelli di crosta, dal quali si deduce un notevole
raccorciamento, legato a subduzione & ad ispessimento crostale

Sulla base delle numerose linee sismiche a riflessione e rifrazione eseguite per studi passati (Fieri-
Groppi, 1981), la catena appenninica sepolia risulta essere accavallata al di sopra degli elementi
padani in un complicato sistema di sovrascomimenti che comwvolgono e formazioni dal Pliocens
infericre fino alla base del Mesozoico (Castellarin et al., 1985], e forse anche il basamenio
cristalling [Cassano et alii, 1986).

| tra sistemi arcuall pnncipall del Nord Appenning — Scheda 3 - sono ot di eta Neogenica
(Miocene sup.-Pliocene sup.). La loro forma & da attribuirsi a zone di ostacolo, coincidenti con i
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setton crostali nigidi di Mantova-Rodigo e Pavia-Mortara (Casteilarin e Vai, 1986), caratterizzati da
anomalie magnetiche positve dovute ad intrusioni basiche (Bolis et al., 1981), a cui sono
probabilmente legati i corpi vulcanici infrasedimentari del Paleozoico, Trias @ NMeogene (Cassano
et al., 1986, AGIP 1977).

Secondo Castellarin ot al. {1985) & possibile individuare nella piattaferma veneta a Nord dell' arco
ferrarese, & comprendentz | colll Euganel, un ostacolo strutturale sul tipo del blocehl rgidi di
Rodigo e Mortara, che pud aver impedite una ulteriore propagazione del sovrascorrimenti secondo
questa direzione.

L'arco delle pieghe ferraresi, assiema a quelle romagnole, rappresenta il pil avidente @ complesso
elemento strutturale della Pianura Padana. Esso si accavalla con vistosi sovrascormmenti sulle
monoclinali pedealpina ed adriatica — Scheda 4.

Le pieghe feraresi costituiscono il settore pid estermno dell' arco, e sono caratterzzate da una
tettonzzazione molte intensa, che ha portato i substrato Mesozoico in posizione elevata
sovrascomendo il Terziario. Le sere terziarie hanno, comungue, spessore ridotto.

Le superfici di sovrascomimente immergone qui con angeli elevati, dell' ordine des 407, L'eta delle
fasi compressive pil evidenti & ascrivibile al Pliocenea inferiore & poi al Pliocene superiore-
Pleistocene.

Il territoric di Castelnovo Bariano & coliocato in una zona di confine tra s Dorsale ferrerese,
appartenente alle pieghe del marging esterno della catena appenninica, & la parte pid meridionale
della monoclinale adriatica (Pier & Groppi, 1981).

Il complicalo asselto tettonico fa si che la zona interassala dal PAT sia carallerizzala da sismicita
maggiore del restante territono polesano.

4.4 SISMICITA' LOCALE

In relazione alla posizione tetfonica ora citata, @ Comune di Castelnovo Barano rientra nella classe
3 della nuova zonizzazione sismica con grado di accelerazione orizzontale al suolo (a;) con
probabilita si superamento del 10% in 50 anni tra 0.05 e 0.15g & con accelerazione onzzontale di
ancoraggio allo spetiro di isposta elastico (Norme Tecniche) pari a2 0.15 g.- Schede 12 & 13.

L'area & stoficamente imaerassata da sismi anche sa non di elevala polenza come [estimaniano |
dati acguisiti dall'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGY) e riportall nella Scheda 14,
dove si fa riferimento a8l Comune di Castelmassa, mancando nel citato data base il Comune di
Castelnovo Bariano,

Da segnalare, ancora, 1 ripetuti eventi che si sono succedutl nel mese di Lugho 2071 con
magnitudo massima registrata di 4,7

La Regione ‘eneto con Deliberazione del Consiglio regionale n67/2003 ha recepito la
classificazione sismica del territorio comunale stabilite con la citata ordinanza n, 3274/2003 e per
tale zona prescrive che per “i comuni che ricadono nella zana 3 non 5000 Necessan ne il deposito
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dei progetti, ai sensi della citata legge n. 64/1974, ne gf adempimenti successivi, fermo restando
{obbligo di progettazione antisismica. A tal fine i progettista é fenuto ad allegare al progetio
lattesfazione di awver feputo confo che le calcolazicni sono conformi alle normafive sismiche
vigent".

Con successiva D.G.R. n.7T1/2008, la Regione Veneto ha preso atto, tra 'altro, di quanto disposio
della successiva ordinanza n.3519/20086.

Con D.G.R. n, 3308 del 4.11.2008 sono state approvate, in applicazione dele nuove norme
tecniche sulle costruzioni in zona sismica, le indicazioni per la redazione e la verifice della
pianificazione urbanistica. Infine con Decrato nr. 682010 sono state emanate le Linee guida
relative ai PAT/PATI.

Quindi si softolinea che |la progettazione di ogni intervento edificatorio ed infrastrutturale
all'interno del territorio comunale venga verificata ai sensi delle disposizioni emanate con il
D.M. 14,01.2008 e la successiva Circ. Min. 617/2000 per zone con tale grado di sismicita.

=i aggiunge incltre che con D.G.R. n. 1572 del 3.9.2013 sono state approvate le nuove Linee
Guida per la microzonazione sismica per i comuni inseriti negli appositi elenchi. La stessa prevede
che dal 1* marzo 2014 tutti gli strumenti urbanistici siano adottati secondo le disposizionl in essa
contenute, abrogando la DGR 3308/2008.

4.5 SUOLI

La recente classificazione dei suoli (WBR redatto dalla FAOQ, 1938) prevede una gerarchizzazione
in tre grosse calegorie sistematiche pedologiche. Regione, provincia e sistema. Un'altra ultima
categoria & riferita alle unita cartografiche.

Il Comune di Casteinovo Bariano € ascrivibile alla regione pedologica nr. *18.8", definita come
“Cambizols-Luvisols-region con Fluvisols, Calcisols, Vertisols, Gleysois, della Pianura Padana.
Materiale parentale di riferimento: Depositi alluvionali e glaciali, guatemari.”

Il territorio, come tutta a bassa pianura veneta appartiene alla provincia pedologica “BR™ bassa
pianura recente, calcarsa, a valle della linea delle risorgive, con modelio deposizionale a dossi
sabbiosl e pane e depressioni a depositl fini (Olocene). Suoli a differenziazione del profilo
moderata (Cambisols).

| sisterni pedologici compresi in tale provincia variano da ER2 a BR4 a BR5 e a BREG, seguono le
strutture di alto e basso morfologico legate sia allidrogratia passata che a quelia attuale.

In pardicolare, il sisterna BR2 si sviluppa sui dossi ed & costituito da sabbie e limi calcarei, Sono
sucli profondi a differenziazione da bassa a moderata, con nulla decarbonatazione (Calcari Fluvio
Cambisols).

Il gisterna BR4 & un suclo formato da limi molto calcarel, profondo, a moderata differenziazione e a
decarbonatazione iniziale o nulla (Calcan Fluvio Cambisols).
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Il sistema BRS & un suolo formatosi da argile e limi moderatamente profondi, 8 moderata
differenziazione ed idromorfia profonda, talvolta ad iniziale decarbonatazione (Gleyic Cambisols).

Il zistermsa BRE lipico delle aree depresse slluvicnali, & caratlerizzato da falda subaffiorante ed &
formato da depositi torbosi su limi ed argille. | suoll sono moderatamente profondi con
differenziaziona dei profili da bassa a moderata ad accumulo di sostanza organica in superficia, a
idromarfia poco profonda, localmeante salinl e spesso con orizzontl organicl sepoltl (Moll-Givic
Cambisals),

Per i sistemi sopra detti si rimanda alla Carla dai Suoli del Venetn, ARPAY, 2005 - Scheda 15,

5 CARATTERI IDROGEOLOGICI DEL TERRITORIO

Di seguito si ilustra I'assetio idrografice e irogeclogico del territorio comunale scaturito dall'analisi
€ dalla rielaborazione di dati gia esistenti, acquisiti, & dal nlevamento in situ tramite la misura nel
periodo di febbraio 2011 del kvello di falda in alcuni dei pozzi freatici censiti dal PRG.

| caratten idrogeoclogici e idrografici che verranno descritti nei successivi paragrafi sono riassunti
nellElaborato 2 — Carta ldrogeologica - allegato alla presente relazione.

5.1 ACQUE SOTTERRANEE

L'area comunale, dal punio di vista idrogeciogico, appartieng al sistema acquifero differenziato,
ciog un sisterma multifalde in cui quella pil superficiale & libera (freatica), mentre le sottostanti sono
in pressiong (anesiane). Tale sisterma & dovulo all'allernanza tra terrenl sabbiost, che fungono da
livelli acquiferi, e terreni argillosi che rappresentano i livelli impermeabili.

La falda superficiale, denominata falda freatica @ in genere libera 8 poco profonda. Essa & in
diretta comunicazione con la superficie attraverso la porzione non satura del terreno e frae
alimentazione sia dal deflusso softerraneo che proviene dalle zone a monte che dallinfiltrazione
diretta delle acque superficiali (precipitazioni, dispersione di subalveo del flume Po, immissione
artificiale d'acqua nel sottosuolo con lirmigazione) attraverso la soprastante superficie topografica.
Altri fattori che influenzano il comportamento della falda libera locale possono essere, dove
prasanti, la azioni di bonifica, ehe comportana il proscivgamante di significativi spassorl di terreno
tramite pompaggio con idrovore.

Al di sotto del livello freatico, scendendo in profonditd, le falde con caratlere di artesianitd hanno
una maggiore continuitd spazisle. Esse sono carattenzzate, di nomma, da un gradiente basso
(=0, 15%) & un deflusso orizzontale, generalmante verso Est, Essendo isolate dalla superficie dai
livelli argillosi, traggono alimentazione dalle acque sotterranee che provengono da monte.

Il livello freatico risente de! regime delle precipitazioni, per cui le sue oscilazioni seguono la
distribuzione annuale delle piogge, seppure con uno sfasamento legato alla velocita di ncarica
dgellacquifero. Sono, di norma, attesi livelli massimi della superficie freatica nei primi due trimestri
annuall in seguito all'effetto alimentante delle precipitazioni autunnali, mentre | minimi s registrano
in genere negli ultimi due trimestri che risentono del periodo estivo pil siccitoso.
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L'assetto della falda freatica in Comune di Castelnovo Bariano si basa sul rikevo di campagna del
livello idrico esequito nel mese di Febbraio 2011.

Tabella 1: campagna pozzi di Castelnove Bariano (Febbraio 2011)

Piano
Nur s s | Preort ki e | hboces 0 | oty | e ()| N
1 1.5 1 9.00 1.50 7.50
2 18 ] 7.70 1.60 6.10
3 1.9 o 8.10 1.90 6.20
4 1.02 i 8.50 1.92 6.58
5 0.85 0 9.50 0.85 8.65
G 1.72 ] 9.62 1.72 7.90
T 1.80 o 9.28 1.90 7.38
& 242 1 7.20 2.42 478
L 0.98 ] 11.10 0.98 10.12
10 1.24 o 10.50 1.24 9.36
11 3.85 ] 11.00 21.85 7.05
12 1.23 1] 7.60 1.23 6.37
13 0.8 0 8.00 0.80 T.20
14 1.73 o .50 1.73 577

Sulla base della campagna di misura piezometrica di Febbraio 2011, il livello freatico locale risulia
mediamenta a 7,21 m sim, con variazionl tra un minimo o 5,77 m sim nel capoluago ad un
massimo di circa 10,72 m slm, nef'area cenirale comunale.

Analizzando i dati acquisiti durante la campagna di misura del 2011 & guelli pregressi da PRG,
risulta che gran parte del temitorio comunale ha una soggiacenza compresa tra 0 e 2 metri, con
profondith attorng al metro nella zona centrale. Una modesta porzione di terrlorio ad Est del
capoluogo, tra loc. Calchetti & il confine comunale orientale, presenta valor di soggiacenza attormo
ai 4 me inun'altra porzione ad Est di San Pietro Polesine si € rilevato un valore di 2.4 m.

La direzione di deflusso della falda libera locale rizente di una probabile alimentazione di sub-alveo
¢a parte del Fiume Po e da parte del Tartaro Canal Bianco. Infatti, oltre al generale verso con
direzione prevalente verso Est, si nota una "diversiong” delle isofreatiche tali da far convagliare sia
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da Mord che da Sud wverso la parte baricentrica del territorio 1 deflussi freatia (si veda la Carta
ldrogeologica) a causa dell'alimentazione laterale fluviale attuale.

Dall’anaksi dei deflussi si deduce, pure. che il deflusso sotterraneo risente delle aste fluviali sepolie
sabbicse (palecalvei), gusli vie di scomimento preferenziale, poiché dotate di buona permeabilita.
Tali strutture geomarfologiche, in quanto rami abbandonati del Po, ancora in continuita stratigrafica
con esso, passono quindl fungere da collegamento tra la falda di subalveo del Po atiuale e il
territonio polesano, spiegando quindi l'influsso del corso d'acqua sulle falde locali,

Esistono, poi, pid in profondita, altn acguiferi che si sviluppano lungo lintero materasso
quaternario, arrivando anche a centinaia di metni

Il coefficiente di permeabilita dei terreni, che esprime |a capacité dei terreni a fars: attraversare da
un flusso d'acqua, come visto precedentemente, ha valori, per l'area di Castelnovo Bariano,
variabili fra 1 e <10 cr/'s. Si tratta di valori tipici di terreni da medi a fini.

Dal punto di vista idrogeoiogico, la permeabilita dei terreni & importante perché regola la velocita di
spostamento di gualsiasi mezzo liquido (acque. sostanze inguinanti, etc.) nel mezzo solkido poroso.
Maggicre & la permeabilta, pio rapida & la migrazione dei liguidi allinterno del mezzo poroso e
guindi pii weloce pud risultare il raggiungimento della falda da parte di qualsiasi sostanza. MNe
deriva quindi che il grado di vulnerabilité intrinseca del sistema idrico sctterranen locale &
direttamenle proporzionale alla permeabilita

Esistono, poi, pid in profondita, alti acquiferi che si sviluppano lungo lintero materasso
guaternario, amvando anche a centinaia di metn.

La prima falda confinata significativa ai fini della caplazions, nellambito di Castelnovo Bariano, &
individuabile attorno ai -15+ -20 m da piano campagna, fino ad aimeno -30 m + -40 m da p.c.

Dal punioc di vista defle qualita della risorsa idrica sotterranea, il Servizio Tutela Acgue della
Direzione Regionale Geologia e Ciclo dellAcqua e I'Ossarvatorio Acque Interne di ARPAV,
mediante | progeito Sampas di recente pubblicato, hanno classificato | corpl idnci sotterrane
regionali, attraverso criter basati sulle conoscenze idrogeclogiche ottenute durante |l controllo
delle acqgue sotterranee avviato dal 1999, Da questo studio emerge che le acque sotterranee delle
stazioni di Melara, Ceneselli ed Occhiobello & quindi anche il territorio di Castelnovo sono insenbili,
secondo lindice SQUAS®, nella classe D Impatio anfropics pullo o frascurabila, ma con presenza
di compless! idrogeciogici con infrinseche carattenistiche df scarsa potenzialita idnca — (ARPAY
2008),

Nello stesso progetio viens data una classficazione della gualita chimica dellacqua sotfferranea
sacondo la definizions di sette parametlr di base (conducibilita eleftrica, clorun, manganease, ferro,
nitrati, soifati @ ione ammonio), pil altri inquinanii organici e inorganici (ndice SCAS). L'area
polesana ha un indice SCAS che rientra in classe D, ossia “Impatto antropico nullo o trescurabile
ma con particolan facies idrochimiche naturali in concentrazioni al d sopra del ivelio 3 (Scheda
16).

% indice che valiba gli scquited in base alla o polenzislild, produliivis @ grads & sfnlamanto
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5.2 ACQUE SUPERFICIALI

Il territorio comunale di Castelnovo Bariano & caratterzzato dal fiume FPo e da una rete notevole di
canali e scoli consorziali, oltre che da fossati interpoderali.

Di sequito si descrivona | principali corst d'acqua che attraversano | Comune, partendo da Sud
{Scheda 17);

1. Hume Fo, che con il suo argine sinistro delimita il Comune a Ovest @ a Sud; sl imanda
all'abbondante materiale edito per la sua caratterizzazione evolutiva, idraulica, fisico-
chimica. Qui si danno alcuni valon di portata, registrati a Pontelagoscuro (FE): Esso ha due
periodi di piena, coincidenti con la primavera e 'autunno; | restanti perodi (invemo ed
estate) sono in genere di magra. La portata varia in media da un minimo di circa 470 m/s
ad un massimo di cinca 4160 m¥s. |l suo govemno & demandato ad apposita Autorita di
Bacino nazionale. Risulta soggetio ai vincoli secondo la Legge 431/85, il Digs. 490/99 &
D.lgs 42/2004.

2. Ecolp Coveffing che interessa la zona crientale del Comune, al confine con il Comune di
Castelmassa,

3. Scoig Pereno che con andamento Ovest-Est passa a Nord della zona artigianale;
Collettore Padano del bacing superiore ha inizialmeante un andamento N-5 pol in lecalita La

Ghinata prende una direzione W-E fino ad uscire dal temitono comunale:

5. Cavo di Mezzo attraversa lintero territorio comunale W-E;

£

Cave Benfivoglip, passa poco pil 8 nord del Cavo di Mezzo attraversando anch'esso
l'intero territorio comunale e facendo una piccola ansa in concomitanza dellabitato di San
Fietro Polesine;

T. Hume Tartarg, segna il confine Mord-occidentale del comune;
8. Canalbianco segna il confine Nord-orientale del comune;

Tutte quesle aste idrche azsiems ad una pid filta rete minore, ed | relativ bacnl, rcadono nel
nuovo comprensorio di bonifica n. 2 gestito dal Consorzio di Bonifica Adige-Po, derivanie
dallaccorpamento tra il Consorzio di Bonifica Padana e || Consorzio Polesine Adige Canal Blanco
(art. 2 - LK. n. 12 del I'8 maggio 2009).

Mon & entra nel mento della loro descrizions (draulica, ne del loro rapporto con la restante rele
idrice maggiore & minore, rimandando tali aspetti all'elaborato inerente la compatibilita idraulica.

A pane il Po e |a porzione del Flume Tartaro a confine, comungue, gran parte defle alire tracce
fluviali che attraversano il territorio sono di origine antropica come si pud notare dal loro percorso
rettilineo.
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Sia le aste fluviali principali che guelle consorzali sono interessate da una molteplicita di opere che
dgeterminano il regime delle acque fluenti. Basti pensare ai numerosi ponti & ponficelli di ingresso
alle proprieta, come i fombini messi in opera per gli stessi scopi. Opere che se non adeguatamente
progettate & pol mantenute in funzionalita creano punti di criticita idraulica specie in occasione di
eventi meteorologici significativi. A queste opere si sommano poi tutte quelle di tipo “idraulico’,
messe in posto dagli organi competenti & per le quali I'efficienza & garantita dai gestori stessi.

Dal punto di vista qualitativo delle acque supediciali, si riportano | dall relativi al monitoraggio dello
stato ambientale delle acoue superficiali fatto nel 2003 dalla Regione Veneto nel tratto del Fiume
FPo. Me emerge un quadre generale con qualita scadente relativo al tratto omogeaneo che interessa
il Fiume Po a Caslalmassa e tra Santa Maria Maddalena e Canaro, Poiche sia a monte che a valle
la gualita delle acque risulta "scadente” & ragionevole pensare che anche § tratto rivierasco che
interessa Castelnovo Bariano lo sia, pur mancando stazioni di controllo per confermario - Scheda
18.

Per tutto cio che nguarda la salvaguardia delie acque superficiali e sotterranee si manda
comungue al Piano di Tutela delle acque, approvate con DLE.R. n. 107 del 51172000 e succaessive
madifiche & integrazioni.

5.3 CRITICITA' IDRAULICA DEL TERRITORIO

Il territorio oggetto del PAT ricade nel comprensorio dellex Consorzio di Bonifica Padana
FPolezana, che a seguitc dellapprovazione della legge regionale 08.05.2009 n"12 & siato
accorpalo a parlire dal gennaio 2009 con il vicino comprensorio del Consorzio di Bonifica Adige -
Canalbianco. Attualmente esiste un unico Consorzio di Bonifica denominato “Adige Fo".

Il territorio comunale in esame nentra nel Bacino idrografico del Fissero-Tararo-Canalbianco, e
come tale, & soggetto alle prescrizioni del relatvo Progetio di Piano di Assetto ldregeclogico (anno
2002)

E' esclusa dal Bacino suddetto una fascia di larghezza pan a circa 150 m (valutata a partire
dall'unghia arginale a campagna in sinistra idrografica del fiume Po), che nentra nelle competenze
del'Autoritd di Bacing del Po (Piano Stralcio, 2001).

Tutle queste aste idriche assieme ad una pid fitta rete minore, ed | relativ bacing, fcadono nel
nuove comprensorio di bonifica n. 2 gestito dal Consorzio di Bonifica Adige - Po, derivante
dallaccorpamento tra il Consorzio di Bonifica Padana e | Consorzio Polesine Adige Canal Bianco
(art 2 - L.E. n. 12 del 'S8 maggiz 2009). L'allontanamento delle acgue in eccesso e la salvaguardia
del territorio avviene grazie allimpiego di mpianti di scllevamento (bonifica per scolo meccanico),

L'intero Comune ricade entro la zona consorziale classificata a "scolo meccanico”, che nel PAI
della competente Autorita di bacino viene definita a classe P1. Pertanto ogni azione di modifica
urbana deve attenersi a quanto disposto per tale classificazone.
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La ridotta velocita defle acque superficiali  |a scarsa soggiacenza della falda, unite alla topografia
dell'area ed alla rete idrica danno luogo a difficolta di drenaggio con ristagno idrico efo allagamenti
in varie zone del Comune, In particolare, dagli elaborati del P AL (Piano di Assetto ldrogeologico)
- 3cheda 19 - redatto dalla competente Autoritd di Bacino Interegionale del Fiume Fissero-
Tartamm-Canalbianco emerge che olire allintero femitoric comunale classificato a pericolosita
idraulica P1 soggetta a "Scolo meccanico” esistono le seguenti zone critiche:

= Una zona a penconsitd idravlica moderata - P1 - con tempi di ritomao (Tr) di 100 anni &
tirante (h) =0. a cavallo del Collettore Padano del Bacino Superiore tra la S.P. nr.52 e la
Localita "Corte Crispa";

e una zona a pericolosita idraulica media - P2 - con tempi di ritomo (Tr) di 50 anni e tirante
(h} =1 metre, posizionata in sovrappesizione alla prima e compresa tra | Collettore Padano
del Bacino Superiore 2 la 3.P, nr.52;

= yna zona a percolosta idravlica medis - P2 - con tempd di ritormo {Tr) di 20 anni e tiranie
(h} =1 meto, posizionata a Sud dell'abitato di San Pietro, al confine con il Comune di
Castelmassa a cavalle del Canale Diversivo Canova;

* in sovrapposizione baricentrica a quest'ultima a Mord del Canale Diversivo Canova esiste
una zona a pencolesita idraulica elevata - P3 - con tempi di ritorno (Tr) di 50 e tirante (h) =1
melro.

| dati forniti dal Consorzio di Bonifica compelents, invece, permeltono di perimetrare anche le aree
soggette a deflusso difficoltoso che pud essere legato a molteplici fattori naturali € non, tra i quali:
scarsa efficienza della rete scolante minore & delle scoline interpoderali, in ambiente agrario;
eccessiva impermeabilizzazione dei territorio senza unaccurata valutazions delle conseguenze
idrauliche e senza provvedere ad idonee misure mitigatrici; deflusso superficiale e sotterrano non
consoni, 0 meglio ignorati, rnspetto alle scelte di urbanizzazione; tipologia dei terreni non idonea a
drenare le acque meteoriche (ristagno idrico associato pure a quslitéd geotecnica intrinseca
scadente); soggiacenza della tavola d'acqua sotlerranea bassa o, localmente subcorticale, specie
in particolari periodi di piena idrologica.

= |a zona posizionata a NordOvest e conlenula tra | confine Ovest, "asta del Fiume Tartaro a

Mord, 'asta del Canale Bentivoglio & Sud & |a strada che porta a Torretta (via Aquila);

= la zona a Nord di San Pietro sino al confine con il Canalbianco e a cavallo della 5.P. nr.52;
& |3 piccola zona al confine est ed a ndosso del Canalbianco, limitrofz a via Tartaro,
# |a zona coincidente circa con la zona P3 sopra descritta;

= |a Fona a Mord del capaluogo comprasa ra via Glacciana, o scolo Pereno, via Colombano
con parziale interessamenio dellattuale zona artigianale.

Sl weda 1a Scheda 20,
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CQuesti fattori hanno unimportanza significativa dal punto di vista urbanistico poiché vincolano le
scelte progettuali della viabilita, delle lottizzazioni o dei singoli edifici (ad esempio: poter fare o
menao vani interrati), efc.

Ma sono pure falior importanti, asscciati alle caratteristiche geomoriclogiche e litologiche del
territorio, naflo emaltimento delle acque mateariche che sempre pil coinvolgono |a citladinanza &
che sono legate sia alle precipitazioni, specle inlense, sia allutilizzo del suolo ed alla sue qualité
intrinseche. Come pure per lo smallimento nel soltosuolo defle acque reflue per le Zone non
allacciate a pubblica fognatura.

E', quindi, assodato sia dal risultato del PAl territorialmente competente che dagli studi del
Consorzio di Bonifica che vi sono sul territorio in esame situazioni di dissesto idrogeologico anche
di elevata pericolosita idraulica (P2 e P3), ma in aree destinate a coltivazioni agrarie. Percoli
minor &' disagi sono invece presenti sig in aree & destinazione agraria sia, perd, anche in
prossimita e nella zona posta a Mord del capoluogo interessata dall'atiuale area artigianale.

Nel citato PAl dell’Autorith del Fiume Fo esiste una efiettiva classificazione di pericolosita idraulica
per il Comune di Castelnovo Bariang, le Mome di Attuazione del P_A.l. (articolo ¥ - Mormativa PAl)
prevedono la classificazione dei territori comunati in base al rischio idraulico e idrogeologico.
Mel'Alegate 1 al'Atlante ded rischi idraulici ed idregeolegicl | Comune di Castelnove Bariano &
classificalo a rischio tolale "moderato” per esondaziona, come 5 vede anche nella Scheda 21.

L'art. 9. della Mormativa PAl indica poi imitazioni alle attivita di trasformazione e d'uso del suolo
derivanti dalle condizioni di dissesto idraulico e idrogeologico.

La direttrva PAl, approvata con deliberazione del Comitato Istituzionale n. 2 dell'11maggio 1999 -
gggiomata con deliberazione n, 10 del Comitato |stituzionale del 5 aprile 2006, contiene la i criteri
per la valutazione della compatibilita idraulica delle infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico
all'internao delle fasce "A" e "B".

Infine, nelle aree di competenza temritoriale del PAI & ale relative norme di atiuszione, in quesie
areg spetta agl strumenti urbanistc ed ai piani di settore prevedere e disciplinare 'uso del
terntorio, le nuove costruzioni, | mutamenii di destinazione d'uso, Ia realizzazione di nuovi impianti,
gli interventi sul patrimonio edilizio esistente.

Infatti, con la direttiva PAl, approvata con deliberaziona del Comitato Istituzionale n. 18/2001 &
maodificata dal C.1. n.G2003 si prescrive che "al Comuni & fatto carico dell'obbligo di adeguare il
proprio strumento urbanistico alle disposizion del PAL I procedimento con cui aviene tale
operazione & quello della verifica di compatibilita, che prevede i seguenti due puntt:

= un approfondimento conoscitivo, relathva alla identificaziona dei fenomenl di dissesto e alla
valutazione delie relative condizioni di pericolosita e di ischio;

* |3 revisione (ove necessaria) della pianificazione urbanistica, in modo fale da rendere coerenti
le previsioni relative le destinazioni urbanistiche con le risultanze degli approfondimenti di cui al
punto precedente @ con le limitazioni d'uso del suolo del PAI finalizzate al contenimento del
rschio
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In ogni caso, oftre alle prescrizioni riportate nella presente valutazione di compatibilita idraulica, si
rimanda ai futuri Piani degli Interventi per la definizione degli interventi ammessi dagli Organi
sovracomunali competenti,

5.4 FASCE DI RISPETTO

Il P.A.T,, in accordo con le norme vigenti (ad es. R.D. 25 luglio 1804 n. 523, art. 41 L.R. 11/2004)
disciplina le zona di twtela dei fiumi, torrenti, canali, al fini di polizia idraulica e di Wwtela dal rischio
idraulico: & previsto che il P.1. preveda specifiche norme di valorizzazione naturalistica finalizzate a
migliorare e derivazioni di acque superficiali, regolate in modo da garantire il livello di deflusso
minimo vitale necessario alla vita negli alvei sottesi e tale da non danneggiare gli equilibri negl
ecosistemi interessati.

Il P.AT,., medianie prescrizioni e vincoli, specifica inoltre le tipologie di inferventi ammessi
all'internc delle zone di tutela.

5.5 CARTA IDROGEOLOGICA

Tutte le caratleristiche idrogeologiche del territorio comunale sono state esplicitate ed inserite nel
databaze del Ouadro conesctive del PAT. - Matrice edSSuocinSoifosunle — Tema
el502 ldrogeclogia, tframite le tre classl previste dall'Elenco, rispetvamente denominate;

e0502071_Cartaldrogeoiogicad, per gli elamenti con primitiva Araa,
cOE020M2 Carlaldrogeciogical, per gli element] con primitiva Linea
c0802013_Cantaldrogeciogical per gli elementi con primitiva Punti,

Di seguito si descrivono tali classi pid dettaghatamente.

5.5.1 Classe c0502011_Cartaldrogeologicad: primitiva area

-50T-01a Aree con profondita falda freatica compresa fra 0 e 2 m dal p.c. Le aree con
falda pil superficiale corfispondona alla quasi totalita del territorio comunale,

I-20T-01b Aree con profondita falde freafica tre 2 @ 5 m dal p.c.; 5i tratta di due aree di
modeste dimensioni, la pnima si frova ad Est dellabitato di San Fietro Polesine,

mentre la seconda sl trova a Sud-Est al confine con il comune di Castelmassa,

I-3UP-15 Aree a deflusso difffcoltosa: & stata individuata la fascia settentricnale tra i
Tararo Canal Bianco & il Cavo Bantivaglo & una zona tra abitato dl Castalnova
Bariano & Via Argine Valle,

I-SUP-16 Aree soggette ad inondazion perfodiche: Sono state carografate sulla base dei
dati acquisitl dal Consorzio di Bonifica e dal Piano di Asselto idrogeoiogico del
Po. La zona pid estesa con problemi di aliagamenti si rinviene a SudEst

Cool 574-104_2015 -20- " Hp)



Camune of Casfenown Banano (FU) - Fand o Assedio del' Termihons

Gruppe C - QUC.: Matdee 05 Svolo ¢ Salfasral — Gruppe B! Indicasion’ gealogiche per { winooll o b fragiid

I-SUP-02

I-SUP-04

[-50T-02

[-50T-04

-SOT-06

I-SUP-10

dell’abitato di San Pietro Polesine, tra il Cavo Bentivoglio e il Collettore Padano
del Bacino superiore. Altra area a rischio =i trova nella zona a NordEst della
localita Torrcella, tra Via Argine Valle e la strada provinciale Castalnovo
Barianc-Torretta.

5.5.2 Classe c0502012_Cartaldrogeologlcal: primitiva linea

Corsi d'acqua permmanent. si considerano aste d'acqua naturali, caratterizzate
da un flusso permanante in alveo, Viena qui segnalato Il fiume Po e il Cavo
Bentivoglio

Canale artificiale: la rete di canali artificiali costituisce gran parte della rete
idrografica comunale; essa si suddivide in due sene di elemeanti: una a direziona
prevalente SW-NE ed una grossomodo W-E. Per l'elenco & la descrizione si

veda il paragrafo "Acque superficali.

Linea isofresbica e sus quofa assolufa: sono linee che uniscono tutti | punti a
wguake profonditd di falda, derivate dalia campagna di misure nei pozzi
superficiali, effettuata nel febbraio 2011, LU'assetto del deflusso idrico
softerranes  locale, rcostruite  tramite fale rlievo, svidenzia come e
carallarisliche  geomorfologiche,  litologiche ed  idrogeclogiche localil o
condizionano. La disposziene delle isofreatiche nella zona sud del comuns
evidenzia un andamento generale del deflusso sotterranen da SudOvest verso
MordEst, ossia slimentate dall'alveo del Po. Mentre la disposizione delle
iscfreatiche nella zona nord del comune evidenzia un andamento generale del
deflusso sotterranec da NordOwvest verso SudEst ossia alimentato dall’alveo
del Canal Bianco.

5.5.3 Classe c0502013_CartaldrogealogicaP: primitiva punto

Direzione o fusso odells falds freafica: indica il verso del flusso idrico
solterraned, cha in Castelnovo Bariano ha due direzioni prevalenti, la prima ha
andamento MordEst, mentre la seconda & orientata verso Sudest,

Pozzo frealico: si tralta normalmente di pozzi di grande diametro (=1.0 m) con
profondita tra -4 & -10 m da piano campagna che sono censiti dal PRG vigente.
Durante i sopralluocghi di campagna sono stali misurati 14 pozzi freatici ancora
aperti, mentre numearosi altri sono risuliat ormai chiusi,

idrovora: opere idraulica in genere presente allintersezione dei pid importanti

Cod rE-T10A_20TF
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fiumi o canali consorziali. Mel Comune di Castelnove Bariano & presente
un'idrovora, che si trova nella zona Mord.

-SUP-12 Stazione mefeorofogica. si tratta della stazione agrometeorologica di
Castelnove Barano (n. 113), gestita dall’ARPAV, attiva dal 1992 e posta ad una
guota di 9@ m s.lm.; tramite centraline rileva la temperatura del’ana. le
precipitazioni, l'umidita, lz radiazione solare, la velocita 2 la direzione del venta,
la bagnatura fogliare e la temperatura del suoko media;

5.6 VULNERABILITA' DEGLI ACQUIFERI

Sulla base delle condizioni ltostratigrafiche e idrogeologiche del territorio s deduce che, oltre al
deflusso di base che regolarzza e da continuita agli acquiferi @ ha | suoi recapiti naturali fuori del
confine comunale, esiste una circolazione idrica sotterranea pil “superficiale e veloce”, derivanie
dal percolamento nellinsaturo alluvionale.

| tempi di risposta tra precipitazioni, infiltrezione e recapito alla falda in rete sono strettamente
legati alla granulomeltria del terreni. Questa assume un peso notevola nella definiziona del grado di
vulnerabilita intrinseca del sistema idrogeclogico locale. Gli aliri fattori importanti per la
vulnerabilita ntrinseca sono la sogoiacenza della superfice pezometica del'acquifero e le
condizioni geamoriologiche dal tarritario.

La wulnerabilita intrinseca &, perd, solo uno del fattori che concorre a definire || rischio
dinguinamenio. Duest’ultimo, infattl, dipende anche dal earice inguinante presenta allintemo dal
bacino scolante, dalla sua distribuzione e tipologia (puntuale o areale), dalla megnitudo dell'evento
inquinante, &, non ultimo, dal valore della risorsa idnca,

In un teritorio, come il Comune di CGasielnovo Barano, | Centri di Penicolo (CDP) significativi,
possono essere sia puntuall che areali, lagati soprattutto all'attivita antropica (fognature,
depuratore, cmitero, scarchi zootecnicl, uso del suclo, vie di comunicazione, attivitd industriali.
etc) e pid limitatamente a condizioni naturali (sestanze minerali dannose, morte di animali sehvatici,
etc).

Un ruolo determinante per la correlazione tra vulnerabilita intrinseca &€ CDP & dato da tuth gl
interventi antropici che mediante escavazione possono mettere a diretto contatio la falda poco
soggiacente con la superficie & che possono velocemeante veicolare nel sistema Idrico softerranen
eventuall sversamanii solidi o liquidi fatli in maniera accidentale o di proposito. Mel Comune di
Casatelnovo Bariano sono tuttora presenti var specchi d'acqua, derivanti da pregresse attivita di
E5CaVazions non Pl risistemats,

La Regione Veneto con il Piano di lutela delle acque, adottale con DGR n. 44532004, individua
mediante I'assunzione del metodo parametrico SINTACS, il grado di vuinerabilita intrinseca del
terrtorio veneto, quindi anche di Casteinovo Bariano,
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Mella Scheda 22, esfratto della Tavola 19 — "Cara della Vulnerabilita infrinseca dells falda frestica
defla pianura veneta” del Piano dif Tutela delle Acque, si put osservare un grada df vuinerabilita
intrinseca i tipo “medio-altc” nella fascia di territorio che costeggia il Po fino in comispondenza
dell'abitato di Castelnovo Bariano dove il grado di vulnerabilita passa ad elevato. mentre la
resiante superficie comunale ha vulnerabilita medio-bassa.

In definitva, con la contestualizzazione fatta e da verificare in fase di progetto (P.1.), si pud dire che
la magnifude dell'evenle [chimico o ballerictogico) ipotizzablle, associata ala probabilits
(pericolosita) che linguinamento avvenga per |la presenza dei ctati COP, conducono a definire il
sistema idrogeoclogice di Castelnove Barano a nschio d'inguinamento “localizzato” da medio ad
allo per gran parte del leritorio ed elevato per la parte urbanizzata. Si tratta di un rischio di tipo
dinamico, legato al fattore temporale poiché i fattori che fissano la suscettivita del sistema
idrogeologico ed il canco inguinante possono varare nel tempo o essere indotti dall’'uomo efo da
fattori esterni (clima, etc).

5.7 CENHI CLIMATICI

Sulla base della classificazione dei climi terestri secondo il metodo di Képpen-Geiger'. 'area di
Castelnovo Bariano é classificabile come Cfa"C" Indica climi temperato caldi, con la temperatura
media del mese pil freddo tra 18°C e —-3°C; “I" indica precipifazioni sufficienti in tutli i mesf, “a"
indica media del mesea pil celdo supeariore a 22°C.

In particolare, sono significativ per il clima locale mverni rigidi ed estati calde. L'umidita sempre
elevata gioca un rusio Impodant2 inducendo mesi nebbiosi durante la stagione invemale & measi
caldo-afosi in quella estiva,

in Comune di Castenovo Bariano & attiva una stazone meteorclogica regionale dal 1952 con
coordinate Gauss-Boaga - fuso Ovest: 1681389 - 4980028, quota +9 m sim). Altre stazioni vicine,
segnalate dalla Regione Veneto nella matrice c03-Clima del Quadro Conoscitivo, come stazioni di
riferimento per il Comune, sono: Trecenta che dista circa 9.8 Km, Vangadizza che dista circa 14.1
Km e Masi che dista circa 17,1 Km.

Le piogge medie annue, caleolate sul periodo 1996-2007, risultano di circa 667,5 mm.

| mesi meno piovosi risultano in genere gennaio, febbraio, marzo e luglio; | periodi da aprile a
giugne & da oitobre a novembre sono i pit piovosi,

La distanza dalla costa fa si che |'azione mitigatrice marina, che armva fino a circa 30 Km dalla
costa, non influisca sulle temperature e sulla circolazione dell’ana. Cluestc implica, come
anticipato, una slagione invemale con ara redda e umida (91% medio tra novemBbne e gennalo),
guindi fitte nebbie; mentre d'estate si hanno temperature elevate con elevata umidita atmosferica
(97% media delle massime tra giugno ed agosto). | mesi pil freddi sono stati gennaio e febbraio
che hanno fatto registrare minime giomaliere medie tra i -0.9°C e -0.4°C,
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Esiste, di norma un deficit idrico nel bilancio idrico del suolo, che si concentra tra aprile ed ottobre,
guando ['evapotraspirazione potenziale supera le precipitazioni; il dpristino della riserva idrica utile
totale avviene solo in gennaio,

La zona di Castelnocwo Bariano, € interessata soprattutto da venti con direzione W e NE. La
valacild dal vanla & modaesta con valore medio annuo di cirea 1,8 mis.

& CARATTERI GEOMORFOLOGICI DEL TERRITORIO

Il Comune di Castelnovo Bariano & insento nellalto Polesine, al confine con la Regione Emilia
Fomagna.

L'altimetria del temtorioc comunale oscilla tra guote minime di circa 5 m s.l.m. presenti nella
porzicne nordonentale del Comune, e quaote maszsime di circa 22.5 m s.|.m. coincidenti con 1a 2ona
arginake del FPo.

6.1 CARATTERI GEOMORFOLOGICI

Il territorio comunale di Casteinove Barano & stato caratterizzato dal punto di vista geomorfologico
tramite soprafluoghi in situ, analisi del termtorio da ortofoto, con il microrlievo e consultazioneg di
materiale bibliografico, cosi da individuare ed evidenziare le forme teritoriali peculian,

| risultati dell'analisi geomorfologica sono rappresentati nella Carfa Geomorfolegica. Da questa
carta amerge che la morfologla del territorno & regolata da due procassi principali:

1) Progesse pafurale, legato all'azione di trasporio e sedimentazione dei materali alluvionali
da parte dei numerosi corsi d'acqua che hanno solcato larea nel passato e che la
percomona atiualmenie;

2) Processo anfropico, legato all'attivita estrattiva, all'attivita di bonifica, all'sttivita agricola e
allurbanzzazione.

B.1.1 Processi naturali

Le forme naturali sono, qui, costituite dalle tracce superficiali del passaggio di corsi fluviali ormai
estinti {palecalvei), dalle fasce di divagazione fluviale e dal dossi fluviall,

Le tracce dei corsl fuviak astintl & e fasca di uwagazln::ne fliuiale song Identificate sulla base
dellesame delle ortofoto del terrtorio comunale.

Il passaggio di un corso d'acqua implica una cera energia di trasporto ad &, quindi, carattenzzato
da terreni pit grossolani rispetto alle aree circostanti. La maggiore granulometria, implicando una
maggiore permeabilita, favonsce un miglior drenaggio delle acque dai terreni e risulta guindi nelle
foto sotto forma di colori pil chiari.
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| terreni pil fini, carattenstici di zone a bassa energia di trasporto, sono dotati invece di minore
permeabilitd e quindi di minor capacita di drenaggio delle acque e maggior ntenzione idrica. Si
riconcecono sulle folo asree framite colon piu scun,

Le tracce fluviali antiche identificate nel terrtoro di Castelnovo Bariano hanno origine sempre
dallalvea dal Po, ad indicare che gia a partire dall'antichita & tale corso a dominare |a zona con le
sue varie divagazionl. Per la ricostruzicne storica di tuttl gl eventi alluvionall si rimanda al
paragrafo inizala delta “sintesi cronologica”

| palecaivei indicati nella Carta Geomorfologica hanno larghezzs vanabili tra alcune decine e
alcune cantinaia di metri. La vanabilita delle dimensioni lestimonia la presenza in passato di varie
gerarchie di corsi d'acgua, alcuni dei quali con energia molto maggiore rispetto ai corsi d'acqgua
gltuali, La diregione dei lorg tracciati indica un deflusse generale delle acgue simile all'attuale,
ossia da Ovest verso EstSudEst, D'altra parle le tracce fuviali rinvenibili da folo aeree hanno
carattere superficiale, owwero sono poco profonde, ed essende quindi in genere recenti
concordano con lidrografia atiuale.

Le fasce principali di divagazione fluviale, intese come 'area comprendente tutta Mampiezza entro
cui un corso d'acqua & migrato nel corso della sua evoluzione, identificate nel Comune di
Castelnove Bariang, sono guelle relative al Po.

6.1.2 Processi antropici

La presenza di numerose tipologie di forme di ongine antropica, sia di eta antica che
recenie/attuale indica che si fratta di un ambiente fortemente antropizzato fin dail‘antichita.

Le forme temitoriali legate all antropizzazione a fini prettamente economid in Castelnovo Bariano
sono rare. Si pud riscontrare la presenza di numerosissime piccole ex cave, usate un tempo per
macerars la canapa, da cui il nome “macen’. Tale presenza diventa un fattore negatnvo dal punto
di vista geomorfologico, in guanto viene alterato lo stato naturale del territorio, ed anche
idrogeologico poiche spesso a fine escavazione e cave nmangono aperte e =i presentano come
specchi d'acqua in diretta connessione con |a tavola d acqua soliemanea.

Un'altra attivita antropica che ha indotio modifiche sul temitorio, & quindi sulla sua naturale
maorfologia, & quella agricola, cul @ legata Mazione di bonifica, La pratica agricola porta in genere ad
un progressive spianamento di dossi e avvallameanti del terrenc cosi da efiminare aree a ristagno
idrico & migliorare cosi la coltivabilita del fondo (miglioramento Tfondiaria), In tal modo vengono
canceliate le imegolarita naturali che erano la testimonianza di agenti morfodinamici quali rotte ed
esondazioni fluviali,

L 'attivita di bonifica, con la costruzione di arginature e I'estrazione di acgua, porta al'emersione di
zone altimetricamente depresse @ in genere soggette a ristagno idrico, come si é visto nella Carta
ldrogeclogica.
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6.2 CARTA GEOMORFOLOGICA

Le caratteristiche geomorfologiche del territorio comunale sono state esplicitate ed inserite nel
databaze del Quadro concsctivo del PAT. - Matrice cOSSucloSoifosuoio - Tema
c0503 Geomorfologia, framite le tre classi previsie dall'Elenco, rispetiivamente denominaie

c0503071_CantaGeomorfologicad, per gli elementi con primitiva Area,
c0503072_CartaGeomorfological, per gii elementi con primitiva Linea e
c0803073 CarfaGeomorfologicaP per gli elemeanti con primitiva Punti.

Di seguito si descrivono tali classi pil dettagliatamente.

6.2 1 Classe cO503011_CartaGeomorfologicald: primitiva Area

Ventaglio di esondazione: forme legate alle rotte fluviali in occasione di eventi di
piena e/ di cedimenti arginali. 3 presentano con quote piu elevaie nspetto alla
pianura circostante, Mologie prevalentemente sabbiose data lenergia di
trasporto dell'evento che le ha pgenerate € con forme solitamente tronco-
coniche, s& non sono state modificate dall'attivita agrana. Altro indizio & |a
disposizione a raggiera degli appezzamenti & delle scoline che e delimitano.
Mella carta si sono potutl evidenziara | ventagli d'esondariona degli antichi
tracciati del Po. Il principale & segnalato nella porzione sudorientale del Comuna
dal confine con Castelmassa fing a localita Case Baldelli, | secondo e di minori
dimensioni & nella porzione occidentale.

M-FLU-13

Dosso fluviale: Morfologia positiva (alto topografico) legata alle presenza di
paleoidrografia. Le forme identificate sono legate a vecchie anse del Fo e
all'antico tracciato del Tartaro Canal Bianco, prima della rettifica.

M-FLU-35

M-ART-15 Superiicle di sbancamenio: sl tratta di aree occupate da cave o ex cave, dove &
gvidente l'azione di escavazione poiche hanno gquote inferion rispetto al p.c.
circostante € in molti casi intercettano la falda freatica, quindi si presentano
come superficl allagate. Le pld estese sono qualtro e sl rinvengono
nspeftivamente 1- a NordOwvest di Castelnovo Bariano, 2-lungo la strada
comunale Via Cavelto Mappi allincrocio con Via Invesitura, 3- 8 Nord di San
Fietro Polesine lungo Via Duranta; 4- a NordEst lungo il corso del TartaroCanal
Bianco in localita Gorgo Marola. Il Gorgo Marola vicino all'area di cava & ormai
codmato.

M-ART-32 Escavarione npristinafa mediante riporio; Sono N genere piccoli X Macen o ex
cave, segnate talora anche su C.T.R. 1:5.000, rempite con terreno di nporte. In
Castelnove & presente nella porziona Nord-Esl in localita Gorgo di Marola
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M-ART-25

M-ART-26

M-FLU-06

M-FLU-12

M-FLU-38

M-ART-08

5.2 2 Classe c0503012_CartaGeomorfological : primitiva Lines
Argini principall Sono forme antropiche costruite lungo | corsi dacqua per
sahraguardare il territorio dal rischio esondativo che periodicamente calpiva gli
abitati limitrofi. Gli argini del Fo, con profilo a gradoni, si elevano sino a quota di
circa +20 m s.1.m..

Rilevalo stradale o ferroviario: si tratla di strade tracciate a quole maggiori
nspelto al piano campagna circostante, Sono presentl per lo pil nella zona
centro seftentrionzle del ferritono comunale.

Traccia of corso fluviale estinto a livello i pianura o leggermente incassalo:
sono forme terntoriali di origine fluviale, sinuose, evidenziate per la presenza di
scoli o strade che li sottolineano o per 'evidenza cromatica dell'ortofoto. Nella
zona centro-settentrionale del comune sono stale evidenziate varie tracce, in
parte visibili per la morfologia delle suddivisioni agrarie € in parte per diversa
coforazione dei terreni.

Traccla of anlica esondazions: 2ono linee che indicana le direzionl di antiche
rotte di esondazione. Di solito sono visibili nalle orofoto per una sere di tracce
fluviali molto fitle @ disposte a raggiera. Tall racce sono evidenti nefla porzions
Mord-Est del Comune.

6.2.3 Classe c0503013_ CartaGeomorfalogicaP: primitiva punto

Gorgo: si frafta del gorgo della Marela, ubicato lungo il corfine nordorientale del
Comune; circa 200 m dak'argine del Canal Bianco. Si tratta di una depressiona
ad imbuto, con forma superficiale circolare o ellissoidica, di origine fluviale,
legata in genere a paleolavei, all'interno della quale emerge |a falda freatica.

A ridosso di tale forma & stata aperta una cava. ora abbandonata. che ha
intarcettato [a falda freatica locale & che ha probabilmente innescato una
fitrazione delle acque dal gorgo wverso il bacino della cava, preducendo il
parziale interramanta del gongo.

Cava di picenle dimansion abbandonata o dismessa; sl tralla ol aree uthizzale
in passafoc per estramre inerti e poi nutilizzate, data limtercettazione della falda
freatica, come specchio d'acqua per macerare la canapa (macern). Atfvaimente
i parte sono state colmate e in parle sono ancora aperle. In Comune df
Casteinovo Bariano ne sono stali identificati in tofale 74.
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GRUPPO B - PROGETTO P.A.T.: CENNI E INDICAZIONI

Di seguito, si danno alcuni crited di analisi e alcune wvalutazioni dellambito geologico-
idrogeciogico-geomofaiogico, che saranno pol recepill dalla Relazione tecnica del P.A.T. noncheé
dalle Prescrizioni, che accompagneranno la stesura definitiva del Piano di Assetto del Territario di
Castelnove Bariano.

Mello specifico, =i fa cenno agli elementi geologici. che vanno a costituire la Tavola 1 “Carfa dei
Vincoll @ dells Pianificazione terriforiale”,” &, soprattutto, la Tavela 3 “Carta defe Fragilita”, dove il
supporto del geclogo diventa significative nella definiziore della zonizzazione terrilonale a
differente vocazione d'idoneiia all'urbanizzazione.

Fer la Tavola 2 "Carta delle invariant”, non & stato individuato alcun elemento significativo dal
purto di vista geslogico, idrogeolagico o geomarfologico.

7 TAVOLA 1 - CARTA DEI VINCOLI E DELLA PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

7.1 CLASSE b0101011 - VINCOLO SIiEMICO E IDROGEOLOGICO FORESTALE

Nella Taveola 1 “Cara del VWincoli e della Pianificazione terrntoriale” viene individuate, per la
competenza geologica, il vincolo sismico (Ciasse: b0101011) denvante dalla nuova classificazione
sismica di cui all Ordinanza del Prasidente del Consiglio dei Ministr n® 3274/2003,

Al nguardo si ricorda che il Comune di Castelnovo Banano rientra nella classe 3 della nuova
Zonizzazione sismica, con grado di accelerazione orizzontale al suolo (a,) con probabilita si
suparamento del 10% in 50 anni tra 0,05 & 0,15g & con accalerazione arzzontale di ancoraggio
allo spettro di risposta elastico (Norme Tecniche) pari a 0,15 g.

La Regione Vensto con Deliberaziona del Consiglio regionale n87/2003 ha recepito la
classificazione sismica del territono comunale stabilita con 12 citata ordinanza n, 32742003,

51 rammenta che per tale zona vale la D.C.R. n® 67 del 3 dicembre 2003, la guale prescrive che
per °f comuni che ncadono nella zona 3 non sono necessan e | deposito del progetti, ai sensi
delia citata leqge n 6471974, ne g adempimenti successiv, fermo restande l'obbhgo di
progeitazione antisismica. A fal finge il progeilisia & tenuio ad allegare &l progetio l'affesfazions di
aver lenuto conto che e calcolaziont sona conformi alle normative sismiche vigant’.

Con successiva D.G.R n.71/2008, la Regione Veneto ha preso atto, tra I'altro, di quanto disposio
dalla successiva ordinanza n.35152006.

Con D.G.R. n 3308 del 4112008 sono state approvate, in applicazione delle nuove norme
tecniche sulle costruzioni in 2ona sismica, le indicazionl per la redazione a la verifica della
pianificazione urbanistica, cui sono seguite le Linee Guida per | PAT/PAT emanate con Decreto nr.
€972010.
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Citre alle nome conienute nella OPCM 327403 e nella DGR n.67, saranno da applicare e
disposizioni contenute nella D.G.R. n.71/2008 e nella D.G.R. n. 3308 del 4.11.2008, nel D.M.
158/2005, nell'Ordinanza PCM, n. 3519/2006 & nelle recenti NTC/08.

T.2 CLASSE b0103051 = AREE A RISCHIO IDRAULICO E IDROGEOLOGICO IN RIFERIMENTO
AL PALL

Il teritorio del Comune di Castelnovo Barano @ interessato dal PAL (Piano di Assetio
ldregeclogico) sia dell’Autorita di Bacing del Fiume Po, sia dell'Autoritd di Bacing del Fiumi
Fissero-Tartaro-Canalbianco-Fo di Levante. Questi enti hanno perimetrato aree a difefrente
pericolositd e rischio idraulico, come descritto nel Paragrafo 5.3 Inolire, anche il Consorzio di
Bonifica competente classifica alcune aree del Comune con diverso grado di pericolosila idraulica.
Queste sono state riportate nella Carta Idrogeologica. Le Norme di Attuazione del P.AT. dovranno
esporre | Emiti ai quali sotiopore l'eventuale edificazione. Si nmanda anche alla relazione di
Valutezione di Compatibilita Idraulica redatta peril P.AT,

B TAVOLA 3 -CARTA DELLE FRAGILITA'

Dal’analisi e dall'elaborazione dei dati contenuti nella Matrice 05 Suolo e Sottosuoio del Quadro
Conoscitivo & stata elaborala la “Carta della Compatibifita Geologica e del Dissasto [drogeoiogico”
che funge da supporto alla Tavola 3 del Gruppo B - Progetto, denomingta “Carta delle
Fragilita™.

La costruzione della Tavola 3 s basa anche sugl elementi litologici locali con le loro qgualita
meccaniche € idrauliche, sulle criticta o meno di tipo geomorfologico presenti, sulle condizioni di
soggiacenza della falda freatica e sul grado di pencolosita areale derivante da fenomeni esondativi
verificatisi, presenti. Tutti questi elementi sono riportati nella Carta della Compatibilita Geologica e
del Disseto ldrogeniogico, facente parte delle tavole di analisi.

La Tavola 3. sulla base degli atti d'indirizzo della Legge regionale 11/2004 e ss.mm.ii., classifica il
territorio comunale in tre classi, di sequito descritle.

CLASSE DI COMPATIBILITA | - AREE IDOMEE.

Risultano idonei all'utilizzazione urbanistica le aree impostate sui dossi dei palecaivei, dove per
altro si sono storicamente sviluppati | principali nuclei abitativi. Come anche le ares dotate di
terreni incoerenti (prevalentemente sabbiosi) derivanti da deposizioni & rotla fuviale {coni
d'esondazione). Sitratta in genere di terreni con gualitd meccaniche buone, con drenaggio buono,
con assenza di esondazioni storniche. Hizultano idonese due aree:

s La fascia meridionale del Comune che comprande |"abitato di Casteinove Bariano e si sviluppa
circa tra Via delle Province-Via Rosta ad Est e Via Giacciana ad Ovest, con 'eccezione di una
fascia di rispetto arginale e delle cave presenti in localtd Corte la Braietta
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s Una porzione onentale del teritoric comunale, tra Via Argine Valle, Via Mastellara e Via
Cagnona con baricentro "Case Bulgarelli®,

Prescrizioni
Ogni intervento edificatorio e infrastrutturale sard corredato da un'indagine geclogica specialistica
finalizzata a venficare ldoneita dell'area all'intervento previsto. In queste aree gl interventi sono

soggetti alle norme genarali di sicurezza geologica, idrogeologica idraulica e sismica del terrifono a
norma dal D.M. 14.01,2008 “Norme Tecniche per le costruzioni™ @ successiva Circ, Min, 617/2005

“futti gii interventi edilizi e infrastrutturall € guelli che comportano comungue movimenti di temra e/o
scavi afo inferferenze con la falds acquifera e la cwi realizzazione pud recare danno o pregivdizio
al patrimomo ediizio esistenfe o alla sfabilifa e qualita ambientale delle aree fmitrofe e del
sofiosuolo, sono soggelfi a preventiva relazione geologica e geotecnica (che cosfiluira parie
infegrante dei documento progetiuale) e devono essere valutati per un informo di ampiezza tale da
poter inferagire con linferverdo in progelie”.

Parimenii lo studio geologico temra conto delle disposizioni derivanti dalla Circolare Min. 6172009,
noncheé del'Ordinanza P.C.M. n, 3274del 20.2.2003 in materia sismica, assieme deliberazioni
regionali vigenti (D.C.R. n. 67 del 3 dicembre 2003, D.G.R. n. 7172008, D.G.RK. n. 3308 del
4112008}

Cosi da fornire elementi quantitativi ricevati da indagini e prove dirette e con grado di
approfondimento commisurato allimportanza dellopera.

Classe di compatibilitd Il — Terreni idonei a condizionsa

In questa classe & inserita la quasi totalita del terrilorio. Si tratta di terreni superficiall costituiti da
glternanze temane dei termini sabbie-limi-argile e dotati di proprieta geomeccaniche variabili da
purto a punto a seconda del grado di addensamento, della profondila della tavola d'ecqua, della
litologia atc,

Sono terreni spesso mollo comprimibili, dove si possono Innescare pressioni neutre, data la
presenza di falda con modesta soggiacenza. Apparlengono a questa classe anche le aree con
locale deficienza di drenaggio e ristagno d'acqua in particolar condizioni meteorologiche, con la
conseguenza di tiranti d'acqua non pericolosi, ma di “disturbo” per la normale attivita di residenza o
di produttivita e di viabilita.

La classe comprende sia aree con un'idoneitd a condizione di lipo generale, come descritta nel
precedente capoverso, sla aree con differente e specifica lipologia o condizione: la condizione ©

rappresenta le aree carallerizzale da dissesto idrogeclogico ed in paricolare da problemi di
ristagna ldrico alo di allagamenti.

Melle Aree idonee a condizione di tipo generale (la maggior parte dal lerritorio comunale) le criticita
possono essere dovule a:

-temeni a tessitura argillosa impermeabili;
-terreni con caratteristiche geotecniche scadenti;
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-tereni interessati da depressioni morfologiche;

Prescrzion per condizione genancs
A livello di Piano Urbanistico Altuative con gli elaborati tecnicl devono essera parte integrante del
progetto:

al Refazione di compatibiita geologica, geomorfologica e idrogeofogica ai sensi deffa LLR.
11/2004 (Art. 19, 2°co, leti.d);

bl Refazione di compatibilitd idraulica ai sensi della DGRV 1322/2006 e s.m.i.
A livello di singolo intervento con gli elaborati tecnici devono essere parne integrante del progetto.

al indagine & Relazione geologica, geolecnica ¢ sismica al sensi del O.M. 14.01.2008 " Norme
tecniche per le costruzioni™.

Tall indagini geognostiche ed idrogeologiche sono finalizzate a verificare lldoneitd del suolo
alledificazione, sequendo la normativa vigente e citata per lg aree idonee. Sono determinatic la
tipologia dei 1ereni, il lore spessora, le loro qualith geomeccaniche e Idrogeciogiche, al fine di
valutare l& geomaltrie & |a tipologie delle fondazioni, la stabilith degl eventuall franti di seavo, gli
abbassamenti artificiali defla falda. 5i deve valutare Il regime della circolazione idrica supericiale
meftendo in evidenza eventuali processi erosivi estesi o localizzati.

Inoltre sono iImportanti adeguate indagini idrogaclogiche per valutare le possibill interferenze tra la
falda supediciale & l'opera in progetio in riferimento alla vulnerabilitd del’acquifere periodicamente
prossimo al piano campagna.

Le prescrizionl di carattere generale sono finalizzate alla verifica ded seguenti interventi riguardo
alle modalita costruttive:

« dimensionamanto opere d drenaggio @ influenza nellinterno dovuti ad abbassament
termporane della falda acquifera;

= dimansionamanto dalle opera e tipologia delle fondazioni;
= dimensionamanto delle opara di contenimento degli scavi @ shancamenti;

= imparmeabilizzazioni interrat e limitaziona delle opers in sotlerraneo.

Al fini della salvaguardia della falda, devono essera adeguatamenta protelle le superfici attraverso
le guall si possono verficare infillrazionl di contaminanti nel sollosuclo, prevedends eventuall
idonei sistemi di frattamento & di recupero. Questo, sopratiutio nelle fasce perimetrali ai corsi
d'acqua, nelle zone a prevalente componente sabbiosa e dove la soggiacenza della falda libera &
minima (<20 m).

Le zone a condizione C, ossia aree con problemi di ristagno idrico o allagabili, sono ubicate
uniformemente nel territorio comunale. La zona pil estesa con problemi di allagamenti & a SudEst
dell'abiteto di San Pietro Folesine, tra il Cavo Bentivoglio & il Collettore Padano del Bacino
sUpenore, Allra area a rischio sl trova nella Zona a NordEst della callla Tomcealla, tra via Argine
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Vallie g la strada provinciale Casielnovo Banano-Torretta. Altre zone con problemi idraulic sono
state individuate nella fascia settentrionale tra i Tartare Canal Bianco e i| Cavo Bentivoglio, mentre
I'altra zona & fra I'sbitato di Castelnovo Bariano & Via Argine Valle,

Prescrizioni per e condizioni "C"

Melle aree con condizione di tipo C, caratterizzate da dissesto idrogeclogico ed in particolare da
problemi di ristagno idrico &fo di allagamenti, devono essere invece condolle adequate indagini
idrogeologiche e geotecniche per valutare le possibili interferenze fra la falda superficiale e l'opera
in progetto in rferimento alla vidnerabilita dell'acquifers periodicamenie prossimo al p.c., ma anche
per i possibili problemi che possono verificarsi sia durante la realizzazione dell'opera (ad esempio
innesco di pressioni neutre, decadimento delle proprieta meccaniche dei terreni in fase di scavo
per la sicurezza delle pareti degli stessi) e sia durante I'esercizio del'opera stessa in progetto. Si
dovra, quindi, in fase di progetio e di P.|. acquisire i dati freatimetrici del sottosuclo ed idrometrici
nelle aste d'acqua superficiali,. monitorando le oscillazioni del livello di falda per i tempi pid lunghi
possibili compatibilmente con [l'esecuzione dellopera cosi da poter creare un modello
idrogeclogico & geotecnico realistico della zona dellintervento In progetto ed in funzione della
tipologia e della classe del'opera in progetto.

Anche in queste condizioni C ed ai fini della tutela della falda, devono essere adeguatamente
protette le superfici attraverso ke quali si possono verficare infiltrazioni df contaminanti nel
sottosuolo, prevedendo eventuali idonei sistemi di trattamento e di recupern. Questo & necessario,
soprattutto, nelle fasce perimetrali al corsi dacgua, nelle zone a prevalente componante sabbiosa
& dove |la soggiacenza della falda libera & minima (<2.0 m).

In caso di scavi a scopo edilizio o di sfruttamento geo-economico (es. cave), gli emungimenti [es.
well-poirts o pozzi) devono tener conto dell’estensione dei coni d'influenza e delle spinte idrauliche
sulle pareti, che dovranno essere opportunamente sostenute con interventi provwison o definitivi in
funzione dell’'opera.

Classe di compatibilita lll - Terreni non idonei

Si tratta di aree interessate da scavi, specchi d'acgua spesso coincidenti con le cave abbandonate;
da cave superficiali estinte anche se attualmente ufilizzate per scopi agrari e dove il notevole
rimaneggiamento del terreno durante l'esercizio ha determinato un peggioramento delle qualiti
geotecniche. Trattandosi di interventi pregressi dove spesso viena a mancare ogni infarmazione
geatecnico e idrogeoclogico sulla sistemazione finale non viene garantita lattuale stabilita
geatacnica del sito. Sono anche aree dove | terreni sono dotati di proprieta geotecnicha scadenti,
associate ad una bassa soggiacenza della tavola d'acqua freatica.

Questa ultime, sono arsa saggetie a quelle che normalmente sono le azioni di regime idraulico
stagionale delle aste fluviali (piena & magra) con conseguente pericolo di alluvionamenti par
innalzamento o rabocco,
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Mel territorio del PAT, sono state individuate zone non idonee in Localita Val Bonetta, a ridosso del
confine settentricnale ad est della 5.P 9, in Localitad Ghinatella a ridosso della S.FP. 52, al "Gorgo di
Marola", allincrocio tra via Cavetio Nappi e via Investitura, ad Ovest di via Giacciana tra quesia
verso Localita Bariano.

Le restanti aree non idonee sono: 1) le cavitd sparse sul territorio dal PAT, nate come probabill
piccole cave di sabbia o di argilla ed ora esistenti come specchi d'acqua con falda affiorante e 2) le
aree arginali e interne all'alveo del fiume Po (golena) poiché legate al rischio idraulico dovuto alle
altezze idrometnche fluvial

Le aree non idonee classificate "di tipo E" corispondono a zone con problematiche legate
all'insieme defle caratteristiche itologiche, geomorfologiche, idrogeclogiche e idrauliche.

Come detto, le aree non idonee di tipo E sono rappresentate da zone in cui sono siati eseguiti
scavi recenti & delle numerose cavita sparse sul bemitorio, naie come probabili piccole cave di
sabbia o di amgilla, poi utilizzate come "Maceri” per la lavorazione della canapa, ora esistenti come
specchi d'acqua con falda affiorante, 2} delle aree arginali e interne all’alveo del fiume Fo.

La non idoneita degli ex macen & legala al pericelo di allagamenti che essi posseno indurre nelle
Zone circostanti per innalzamento delia falda freatica che comunemenie intercettano; essi inolire
song punti di possibile inquinamento della falda supericiale per veicolazicne di sostanze inguinanti
se accidenlalmente sversate in essi.

La classificazione come area non idonea vieng dala alle zone qual golene o fasce dalveo,
utilizzate ora per soli scopi agran. Infatti, comungue, rimangono aree dove le proprieta scadenti
geotecniche dei terreni associate, in questo caso, al rischio idravlico inducono a non preveders
cpere civili se non per la sicurezza idravlica, Inolire, sono aree che possono presentare un grado
di costipamento meccanico insufficiente @ garantine |a stabiltd geotecnica dei  sistemi
“terreno+strutture progeftate’. Lo stesso dicasi delle zone perimetrali @ queste opere dove ci
possono essere processi di instabilita delle scampate con fenomeni di cedimenti dowufi all’azione
delle acque fluent.

o

In sede di Pl, nelle Aree non idonee, l'edificazione sard interdetta mentre zaranno, invece,
necassarn particolan programmi di indagine per verificare la tipologia df sostanze inguinanti o
materiall di riporo interrati, la loro eventuale consistenza volumetrica, 'eventuale presenza di falda
a8 contalto con tall materiall. | materall ingquinantl andranno individuatl per un successhe
programma di interventi volli alla bonifica del sito.

In gade di P, perle Area non idonee tipo E si dovra:

= per gli ex maceri, ora specchi d'acqua, saranno possibii sole |8 azioni finalizzale alla
manutenzione ed alla salvaguardia stessa del corpo idrico sotterraneo che intercettano. Gli
interventi saranno finalizzati alla sola rinaturalizzazione ed al solo ripristine deli'ambiente &
del passaggio, mantenendo le peculiantd morfologiche ante oparam, in stretta correlaziona
con i caratten geologici e idrogeclogici della zona
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&« per le aree arginali e I'alveo del fiume FPo saranno possibili solo le azioni finalizzate alla
manutenzione ed alla salvaguardia stessa del corpo idrice. Trattandosi di competenze extra
terrtoriak saranno acquisite e realizzate tutie e nome che 'Autonita di Bacino del Fiume
Fo ha redatto con |a formulazione del PAI & dei successivi aggiornamenti.

In genarale, in queste aree non idonee, sono ammissibili:

= interventi per la messa in sicurezza, salvaguardia e valorzzazione delle aree di interesse
storico, ambientale ed aristico;

= nlerventl altl al mighoramente del sislema naturalistico ambiantale e della sicurezza
idrogeclogica (percorsi naturalistici, bacini di laminazione, etc.);

= inferventi di carattere infrastrutturale previa approfondita indagine geologica e 'adozione di
adeguate metodiche costruttive;

= interventi di sistemazione e miligazione del dissesto geclegico e idrogeologico,

9 DISSESTO IDROGEOLOGICO E DELLA COMPATIBILITA IDRAULICA

Il PAT individua, nella Tav. 3 *Cara delle Fragilitd®, le aree scggette a periediche esondazioni
dovute 1) alla tracimazione delle aste NMuviali e/o dei canali consorziall, 2) al ristagno krico per
basso grado di permeabilita del suolo, con drenaggic da limitato a difficile; 3) alla risalita in
supericie della tavola d'acqua freatica a seguito dintense precipitazion, o dovute alla
concomitanza di utti e tre,

Sono aree dove il tirante dacqua [h) oscilla mediamente da 0 a 1 m, con punte =1m nefle Zone pid
criticha. Possono apparenere alle classi da P1 a P3 (pericolositad da moderata ad elevata) della
Pericolosita idraulica stilata dall'Autorita di Bacing competente

Traando le informazioni dal PAI territorialmente competente, & soggetta storicamante a fenomeni
di alluvicnamenii con pericolosita elevata (P3) per Tr=50 anni e tirante idraulico h>1.0 m, quindi
molto penalizzata, una zona posta tra Localita La Ghinala e | confine SudEs! comunale prasso ||
Canale Diversivo Canova.

Esternamente allarea P3 & presenle un'area con pericolosita media (P2) con Tr=50 anni & tirante
compreso fra 0 e 1.0 m, che si estende a cavallo del medesimo canale spingendosi a Nord sino al
Cavo Bentivoglio, perimetrata da una fascia. a Mord, di pericolosita P1 con h>0 per Tr=100 anni.

Parimanti, asiste una limitata zona P2 tra Il Collettore Padano Bacino Superiore e via Argine Valle -
S.P. B2, delimitata versn Mord da un ampia zona P1 (k>0 per Tr=100 anni) tra Localitd Gisiola &
Core Crispia.

Anche il restante teritono comunale & classificato, nal’ambilo del PAIL come area a percolositi

moderata (F1) con tempo di rtorno Tr = 100 anni e firante idraulico h=0 ed & tutto soggetto @ scolo
MEcCaANICo,

Altre zone classificate a “inondazioni periodiche” dal competente Consorzio di bonifica si
evidenziana lungo un'ampia fascia perimetrala al confine Nord & compresa fra guest'ultimo & |l
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cavo Bentivoglio, nonché tra i confine Ovest e fa 5.P.9. Altra zona e situsta tra la 5.P.52 e
l'allmeamento Loc. "Canalina-Livellon™ al confine seftentrionale; via Argine Valle e C.Caramaoni,
compresa fra via Giacciana e via Colombano-Investitura,

Altre aree sono soggette a periodico allagamento che pud essere legato a moitepici fatton naturali
e non, fra | quali: scarsa efficienza della reta scolante minore e delle seoline interpoderali, in
ambiente agrario; eccessiva Impermeabllizzazione del terrilorio senza un'accurata valulazione
delle conseguenze idrauliche e senza provwwedere ad idonee msure mitigatric; deflusso
superficiale e sotterrano non consoni, o meglio ignorati, rispetto alle scelte di urbanizzazione;
tipologia dei terreni non idonea & drenare le acque meteoriche (ristagno idrico associato pure a
gualita geotecnica intrinseca scadente), soggiacenza della lavola d'acqua sollerranea bassa o,
localmente subcorticale, specie in paricolar periodi di piena idrologica. | dati song forniti dal
Consorzio di Bonifica competente e riguardano: la zona posizionata a NordOvest e contenuta fra il
confine Ovest, I'asta del Fiume Tartaro a Nord, I'asta del Canale Bentivoglio a Sud e la strada che
porta & Tometta (via Aguila); la zona a Mord di 3an Fietro sino al confine con il Canalbianco & a
cavallo della strda 5.P. nr.52; |la piccola zona al confine est ed a ridosso del Canalbianco. limitrofa
& via Tartaro; |a zona coincidente con |a zona P3 sopra descntta; la zona a Nord del capoluogo
compresa tra via Giacciana, lo scolo Pereno, via Colombanc con parziale Interessamento
cellattuale zona artigianale.

Il restante temitorio comunale & classificato nell'ambito del PAl come area a pericolosita moderata
(PF1) con tempo di ritomo Tr = 100 anni e tirante idraulico h>0 ed & tutto soggetio a scolo
MECCANIco,

In generale, per gueste ultime aree, esistono problemi di percolamento verticale a causa delle
basse qualita idrauliche dei terreni. Inoltre, @ nsaputo che una falda prossima alla superficie & pil
penalizzante rispetto ad una falda profonda poiché da origine a svanati problemi in caso di
edificazione, quali problemi di stabilitd dei fronti scavo, di sottospinta idrostatica, di riempimento
dello scavo, di filtrazione.

Anche nella progettazione di sistermi di smaltimento fognan non collegati a fognatura pubblica, un
livello idrico troppo superficiale impedisce di realizzare sistemi a subirrigazione.

Infine, in caso di falda freatica poco profonda o supediciala, | sistemi a fossa per linumazione nel
cimiteri non possono essere adoltall con falda a profonditd di almena 2.5 m, come prescritto da
normativa nazionale & regionale vigent,

Per una maggiore definizione si veda la Relazione di Compatibilita Idraulica allegata al PAT.

Prescrzioni

In fase di P.1., in queste aree dovra essere condotta una specifica valutazione del rischio idraulico
a livello di progetto, pur basandosi sulle rnsultanze della Valutazione di Compatibilita |draulica
prodotta con il PAT.. Per opere minor {es, singole abitazioni o superficie impermesbilizzanti
modeste) possono essere ulilizzatl studi pubblicati o presenti presso gl uffici preposti che
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riguardino largomento € la definita zona in oggetto. Tutto questo imane rapportato allimportanza
ed alla tipologia dell'opera in progetto.

In relazione ai risuitati oftenuti attraverso gli specifici studi di nischio draulico e di compatibilita
idraulica si potranno wvietare, in sede di P.l., le opere in sotterranec cppure pofranno essers
prescrittl rialz periferici o strutturali al’opera stessa, al fine di impadire alluvionamanti dei vani
interrati.

Oltre alle citate valutazioni dal rischio medianta calcoli @ modellazioni, dovra essere mantenuta I3
funzionalita delle aste fluviali e della rete scolante consorziale o meno attraverso la nmozions di
eventuall ostacoll efo con leventuale ri-sezionamenio del’alveo.

Si avra cura di non pore nel’ambito della possibile area esondativa, opere strutturali e di
edificazione, sia private che pubbliche, tali da impedire il normale defiusso e tali da creare punti di
criticita idrogeologica-idraulica.

Ogni intervento sara fatto in osservanza della normativa vigente nazionale e regionale, scegliendo
tecniche dintervento & strutiure a basso impatto & tali da non diminuire 'efficienza idraulica del
sistema. In gqueste aree non si dovranno eseguire scavi in aderenza agli argini per non
comprometteme |a stabilita.

Ogni progetto sara sostenuio da adeguate indaginl idrogeclogiche per stabilire lo spessore, le
caratteristiche gedlitologiche ed idrogeologiche delle coperture sciolte, | dati acquisiti dovranno
essere rapportali alle condizioni idrologiche ed idrauliche locadi al fine di oltenere, anche mediania
codici numenci affidabili, la presenza di cnbcita idrogeologica e per progettare sia gl nterventi di
messa in sicurezza, sia @ manutenzione delle condizioni di invananza idraulica, per le aree
eventualmente edficabili, attraverso misure compensative,

Eventuali interventi di laminazione dei fiussi, verso valle e verso gli ambiti estemni al territorio
comunale dovranno essere programmati di concerto con | Consorzio di Bonifica & con
I'Amministrazione Comunale.

Il P.l. andrd a definire nel dettaglio, mediante approfondimenti e studi specifici, il perimetro & la
classificazione delie area a rischio idravlico n accordo con @l FAI ed in confomita alla DGRV
132202006 & ss.mm.il..

In particolare, ogni nuova urbanizzazione dovra prevedere al suo intemo una rete di raccolia
separata delle acque bianche metecriche dimensionata in modo da garantire al proprio intemo un
volume specifico dinvaso da dimensionarsi in funzione della destinazione d'uso dell'area e del
principio normato dell'invarianza idraulica. | volumi specifici dinvaso assunti secondo il principio
dgellinvarianza idraulica per le nuove urbanzzazonl dovranno essere applicatl anche nal caso di
ristrutiurazione, recupero o cambio d'uso di aree urbanizzate esistenti & attuall mediante la
realizzazione di bacini'vasche di laminazione o condotte fognare adeguataments
sovradimensionate.

Non sara ammesso qualsiasi inlemamento dei fossl esistenti salvo in caso di deviazione, se
autorizzata, o per i per i passi carrai; in parficolare & nuove tombingsture devono assicurare la
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funzione iniziale del fossato sia in termini di volume di invaso che di smaltimento delle poriate

La progettazione definitiva degli interventi relativi alle misure di mitigazione idraulica sard
sviluppata nell'ambito dei P.ULA., con paficolare riguardo ai seguent! elementi: a) descrizione del
sistema di deflusso idraulico locale; b) individuazione defla tipologia da adottare per la mitigazione
idraulica; e) prescrizioni specifiche e di raccordo con la legai di polizia idraulica previete dal R.D.
368/1904; d) eventuali prescrizionl del consorzio di bonifica compeiente nelio spirito della D.G.R.V.
n, 363772002 & successive modifiche ed integrazion.

Per le infrastrutture (strade) dovranno essere previsti ampi fossi i guardia e dovra essere
assicurata la continuita di deflusso delle acque fra monte & valle ded rilevati.

Le acgque inquinate di prima pioggia provenienti dai piazzal di manovra e dalle aree di sosta degli
automezzi dovranno essere destinate ad un disoleatore per il trattamento, prima della consegna
finale al corpo ricettore o alla batteria di pozzi perdenti. Tali vasche di prima pioggia dovranno
essere perindicamente sottoposte ad interventi di manutenzione e pulizia.

Fissare i pilano di imposta dei fabbricati ad una quota superiore di almeno 20-40 cm rispetio al
piang stradale o al piano campagna medio circostante. Tale valore potra aumentare in funzione
della quota di sicurezza stimata tenuto conto dei bvelli di massima piena del corso dacqua
riceftore; eventuali locali interrati, peraltro sconsigliabili, dovranno essere realizzati con efficaci
tecniche di impermeabiizzazione e dotati di efficient sistemi di drenaggio e sollevamento delle

acque,

Sempre con il Pl si tera conto dei risultaii del PTCP provinciale, che ha recepito tale
classificazione PAl, quella dell'Autorta di Bacino del Fiume Po con |e sue fasce ditipp A, B e G,
nonché (e segnalazioni e la mappatura redatta dal Consorzio di Bonifice competenie
territorialmente.

Baratto Filippo. geclogo
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Unita di misura Classe 3 — Classe 0
Conducibilits elettrica | uSfem (20°C) < 400 < 2500 < 2500 > 2500 | > 2500
Cloruri ma/L <25 < 250 < 250 > 250 | =250
Manganese /L <20 < 50 < 50 > 50 | =50
Ferro ug/L < 50 < 200 < 200 > 200 | =200
Nitrati mafL di N, <5 = 25 < 50 > 50 l
Sotfati mafL di SO, <25 < 250 < 250 > 250 | =250
lone ammonio malLdi NH, <0,05 < 05 <05 > 0,5 | > 05

Cualita delle acque sctterranes nel Polesine

fda ARPAN 20030
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AUTOCERTIFICAZIONE Al SENSI DELL'ART .46 DEL DP.R. N. 445 DEL
28M12/2000

OGGETTO: Studio di Compatibilita |draulica relativo al Piano di Assetio
del Teritorio dal Comune di Castelnove Bariano (RO)

Il sottoscritio dott, BARATTO FILIFPO, geclogo, con studio in Badia
Polesine (RO) piazza Vittorio E. |l n®142B, iscrtto allOrdine dei Geoclogi
della Regione Veneto al n 276, sotio la propria personale
responsabilith, ai sensi e per gli effetli del D.P.R. n. 445/2000, per |e
finalita contenute nella DGRV, 132272006 con successiva D.GR.V.
184172007 e D.G.R.V. 2948/2008, nonché sulla base delle sentenze del
Consiglio di Stato nr.309/09 e 5013/09

DICHIARA,
di avere conseguito laurea di 2° livello in scienze geologiche presso
I'Universita degli Studi di Ferrara, con piano di studi comprendente i settori
dell'idrologia e dellidrogeologia, e di aver maturato, nel corso della propria

attivita professionale, esperienza nei settori analoghi a quanto contenuto
nellOggetto.

Badia Polesine, 15.07 2011

Baratto Filippo - geclogo
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1 PREMESSA

La Giunta Regionale del Veneto atraverso la D.G.R. n. 3637 del 12 dicembre 2002 ha
prescritto che tufli gli strumenti urbanistic generali e |le varianti generali che comportine una
trasformazione territoriale tall da modificare || regime idraulico siano accompagnate da una
specifica "Valutazione di Compatibilita Idraulica™ in grado di valutare |'atiitudine del temitorio
studiato ad accogliere le nuove strutture, le interferenze o le modifiche chea le nuove prevision
urbanistiche possono averg con il regime draulico esistente; ma anche di indicare le misure di
compensazione e/o di mitigazione da adottare per non aggravare 'esistente livelle di rischio
idraulico, secondo il principio di Invarianza idraulica,

Lo studio, qui illustrato, si basa sulle indicazioni riportate nell'sllegato A alla D.G.RYV,. n. 2948 del §
saellembre 2009, che seque quanto gia disposto nell'allegato A ala D.G.RY. n. 1841 del 19 giugno
2007, susseguenti alla D.G.R. n. 3637/2002 ed alla successiva D.G.R. n. 1322/2006.

Peranto, =i valutano le aftuali condizioni di possibile rischio idraulico del territorio e si
confrontano i risultati con le nuove previsioni urbanistiche, armivando a definire gli eventuali
eggravi del livelle di rischio idraulico ed anche | possibili interventi atti & mitigare o non ad
aggravare le condizioni di pericolosita esistent.

Il presente documento é da intendersi come uno studio prefiminare atio a valutare le caratteristiche
delle aree soggetle ad wrbanizzazione derivanti dalle indicazioni del PAT. comunale, a dame
indicazione circa i volumi aggivntivi derivanii dalla urbanizeazione ed wn primo dimensionamenio
cdelle opere di mitigazione. Per il dimensionamanto finale delle opere si rimanda ad una fase
progettuale successiva,

2 RIFERIMENTI NORMATIVI
Lo studio in oggetto si basa sulla seguents normativa:

- Progetito di Piano per ['Assetto Idrogeologico del bacino idrografico dei Fiumi Fissero-Tartarno-
Canalbianco (Legge n. 267/98 & Legge n. 365/00) [aprile 2002].

- Progetto di Piano per I'Assetto Idrogeologico del bacino idrografico del Fume Po (Legge n.
183/88) [maggio 1999).

Piano di Gestione dei Bacini ldrografici delle Alpi Orientali adottato il 24 febbraio 2010

D.G.R.V. n.1322 del 10.05.2006 L.3 agosto 1998, n.267- Individuazione e perimetrazione delle
aree a rischio idraulico e idrogeologico, Nuove indicazioni per la formazione degli strumenti
urbanistici.

- AL A DGR. n. 1322 del 10 maggio 2006: Valutazione di compatibilita idraulica per la
redazione degli strumentt urbanistici

- D. L n. 152 del 3 aprile 2006, Norme in matera ambientale
- Legge 18 maggio 1989, n. 183, recante "Norme per il riassetto organizzativo e funzionale della

Cod 576-10 82015 -1- " Hp)
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difesa del sucly”, successivamente modificata dalie leggi n. 253/90, n. 49393, n. 61/94 & n.
584/94, ha previsio la suddivisione di tutto il territorio nazionale in “bacini idrografici”, intesi come
entita teritoriali che costituiscono ambiti unitard di studio, programmazione ed intervenio
prescindendo dagli attuali confinl ed attribuzioni amministrative. La legge ha previsto anche la
predisposzioneg delle Autorita di Bacino.

Legge 3 agosto 1988, n. 267, scaturita dal ripeters] di gravl fenomeni di dissesto idrogeologico
che hanno portato alla emanazione del decreto legge 11 giugno 1998, n. 180, convertito in legge,
che con successive modifiche sono confluite nel documento finale recante “Misure urgenti per la
prevenzione del rischio idrogeclogico ed a favore delle zone colpite da disastri franosi nella
Regione Campania’. La norma prevede che le Aulorita di Bacino di rlievo nazionale e
interregionala & la regionl per | restanti bacini adotting, ove non s sia gia provvedulo, plani
stralcio per I'assetto idrogeofogico. Tali piani (P.AL) in particolare devono individuare e
perimetrale le aree a rischio idrogeologico.

I DPCM. 29 settembre 1998 costituisce lafto di indirizzo e coordinamento per
l'individuazione dei criteri relatvi agli adempimenti del D.L. 180/1998
Le misure di salvaguardia da adottare saranno in relazione ai fattori di:

o pericolosita, cioé la probabilith di accadimanio di un evenio calamitoso;
o valore degh elementi di nschio in rfenmento a persone, beni localizzst, patrimonio
ambientale;

o wulnerabilita degli elementi a rischio, che dipende sia dalla capacita di sopportare le
apllacitazion esercitate dall'evento sia dallintenaita del'evento stesso

Fer la pericolosita idraulica la legge distingue tre aree con diversi tempi di mborno (Tr);

o aree ad alta probabilita di inondazione (Tr= 20-50 annij;
o aree a moderata probabilita di inondazione (Tr= 100-200 anni);

o aree a bassa prebabilita di inondazione (tr= 200-500 anni).

La legge propone di aggregare le diverse situazioni in quattro classi di rischio a gravosita
crescente, definite come seque:

1. mschio moderato B1: per il quale | danni sociali, economic & al patrimonio ambilentale
sono marginali;

2. nschio medio R2: per il guake sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture e
al patrimonio ambientale, che non pregiudicane l'ncolumitéd personale, l'agibilita degli
edifici e la funzionalita delle attivita economiche;

3. nschio elevato R3: per il quale sono possibii problemi per lincolumita delle perscne,
danni funzionali agli edifici ed alle infrastrutture con conseguente nagibilita degli stessi,
linterruzione di funzionalitd delle atftivita socic-economiche e danni rilevanti al
patrimonio ambientale @ cullurale;

Cod 576-10 82015 -2- " Hp)
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4. nschio mofto elevato R4: per il quale sono possibili |a perdita di vite umane e lesioni
gravi alle persone, danni gravi agli edifici, danni rilevant &l patimonio ambientale e
culturale, la disfruzione di afifnita socio-economiche,

- DL 12 otiobre 2000, n. 279, recants “Inferventi urgenti per le aree a rischio idrogeoiogico molto
elevato e in materia di protezione civile, noncheé a favore di zone colpite da calamita naturali”
conferito con modificazioni nella legge 11 dicembra 2000, n. 365, individua una nuova procedura
per l'approvazione dal Piani stralcio per I'Asselio idrogeotogico (PLAL)

Disposizioni regionali in merto al rischio idraulico ed idrogeoclogico;
L.R. 318976 recante “Comprenson di bonifica idraulica”,
L.R. 9311883,
- D.GR. 270531983,
L.R. 4211984,
- L.R. 81/1985 recante “Nome per I'assetto e I'uso del territorio”
- L.R. del 01/03/1986. n. 8. recepimento regionale dela allora legge Galasso.

- D.G.R. 7090 del 23/12/1986 — Piano Temritoriale Regionale di Coordinamento (PRTC) - in
revisione.

D.G.R. 962 del 01/08/1998 recante "Definizions della rete idrografica regonale principale”
L.R. del 03/08/1998, n. 267, recante ‘Individuazione e perimetrazione delle aree a rischio
idraulico & idrogeciogico. Indicazioni per i formazione dei nuovi strumeanti urbanistic”,
D.G.R, 3637/2002 conseguente alla L.R. 267/98.
- L.R. 1172003 - Piano Temitoriale di Coordinamento Provinciale

D.G.R, 13222006 modifica &l D.G.R. 3637/2002 alla luce della nuova legge urbanistica
1102004

D.G.R. 18412007 modifica &l D.G.R, 1322/2006 con aggiormamenti normativi @ metodologici,

- DG.R. 2948/2009 Nuove indicazioni per la formazione degli strumenti urbanistici. Modifica
delle delibere n. 132272006 & n. 1841/2007 in attuazione della sentenza del Consiglio di Stato
n. 304 del 3 aprile 2009,

La DG RY JI6ITR2002 "& nacessana solo par gl strumeanti urbanisticl generall o varlantl ganerall
o varianti che comportino una trasformazione temitoriale che possa modificare il regime idraulico”.
La legge prevede | seguenti punti;

— “Al fine di consentire una pil efficace prevenzione dei dissesti idrogelogici, ogni nuowvo
strumeanto urbanistico dovrebbe contenere una valutazione, o studio, di compatibilita idraulica”
che valuli per le nuove previsioni urbanistiche le interferenze che queste hanno con i dissesti
idraulici presenti e le possibili alterazioni del regime idraulico che possono causare.
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"Mella valutazione di compatibilita idraulica si deve assumere come riferimento tuita l'area
interessata dallo stfrumento urbanistico in esame e cioé l'intero territono comunale per | nuovi
Piani Regolatori Generali o per le varianti generali al PRG ovwwero le aree interessate dalle
nuove previsioni urbanistiche, oltre che gquelle sirettamente connesse, per le variantl agh
strumenti urbanistici vigenti.”

"Lo studio idraulico deve wverficare 'ammissibilita delle previsioni contenute neflc strumento
urbanistico considerando le interferenze che gueste hanno con | dissesti idraulici presenti o
potenziali e le possibill  alterazione del regime draulico che lg puove deslinazioni o
trasformazioni d'uso del suolo possana venire a delerminare.”

Nella valutazione dewvono essere verficate le wvariazioni della permeabilita & della risposia
idrologica dell'area interessala conseguenti alle previsie mutate caratieristiche tarrtoriali nonche
dJevono essan indviduate idonee misure compeansative, come nel caso di Zone non a rischio di
inquinamento della falda, il reperimento di nuove superfici atte a favorire linfiltrazione delle
acque o la realizzazione di nuovi volumi di invaso, finalizzate a3 non modificare il grado di
permeabilita del sucle & le medalila di risposta del territorio agli eventi meteonici.

Deve essere quindi definita la variazione dei contributi specifici delle singole aree prodotte dalle
trasformazioni dell'uso del suclo e verificata la capacita della rete drenante di sopportare | nuovi
apporti. In paricolare, in relazione alle caratteristiche della rete idraulica naturale o antificizle che
deve accogllers le acque derivanti dagli afflussi meteoricl, dovranno esserg stimate le poraie
massime scaricabdi e definiti gl accorgimenti tecnici per evitarme | superamento in caso di
eventi estremi

Al riguardo s segnala la possibilita di utlizzare, se opporunamente realizzate, le zone a
standard "Fc” a Parco Urbano (verde pubblico) prive di opere, quali aree di laminazione per le
pingge aventi maggiori tempi di ritormo.

E da evitare, ove possibile, la concentrazione degli scarichi delle acque meteoriche, favorendo
imvece |a diffusione sul territoric dei punti di recapito con |'obiettivo di ridumre i colmi di piena nei
canali recipienti & quindi con vantaggi sullintero sistema di raccolta delle acque superficiali.

Ove le condizioni della natura litologica del sottosuclo e della qualita delle acque lo consentano,
si pud valutare la possibilita dellinsenmente di dispositnd che incrementing | processi di
infilirazione nel sottoswolo.

Resta del utto evidenle la necessitad che la valutazione di compatibilita idraulica non deve
fermarsi ad analizzare gli aspetti meramente gquantitativi ma dewve werificare anche Ia
compatibilita dela qualita delle acque scaricate con 'effettiva funzione del riceltore,

Per quanto attiene le condizioni di pencolosita derivanti dalla rete idrografice maggiore si
dowvranne considerare gquelle definte dal Piano di Assetto Idrogeoclogico. Potranno altresi
considerarsi altre condizionl d pericolosita, per la rele minore, derivanti da ulterior analisi
condotte da Enti o soggetti diversi.

Per le zone considerate pericolose |a valutazione di compatibilita idravlica dovra analizzare la
coerenza tra le condizioni i percolosida riscontrate & lg nuove previsioni wurbanistiche,
eventualmente fornendo indicazionl di caratlere costruttivo, quali ad esempio la possibilita di
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realizzare volumi utilizzabili al di sotto del piano campagna o la necessita di prevedere che la
nuova edificazione avwenga a quote superiorn a quelle del piano campagna.

— Lo studio di compatibilitd pud altresi prevedere la realizzazione di interventi di mitigazione del
rischia, indicandone Meflicacia in termini di riduzione del pericolo.

La DGRV 13232006 approfondisce in particolar modo 'mpiego dei nuovi strumenti urbanistici
come Il Piano di Assetto del territorio 2 il Piana degll interventi. Mella faltispecie cita:

*Mella valutazione di compatibilta idraulica si deve assumere come rferimento tulta l'area
interessala dallo strumento urbanistico in esame, cioe lintero termtoric comunale per | nuowvi
strumeanti urbanistici (o anche pid Comuni per strumenti intercomunali) PAT/PATI o PI, owero le
aree interessate dalle nuowve previsioni urbanistiche, oltre che guelle strettamente connesse, per le
varianti agh sfrumenti urbanistici vigenh, 1l grade di approfondimento e dettaglio della valutazione
gi compalibifita idraulica dovra essere rapportato allantita e, sopratiulto, alla tipologia delle nuove
previsioni urbanisfiche. Per | nuovi strumenti urbanistici, o per le vananti, dovranno essere
analizzate le problematiche di carattere idraulico, individuate le zone di tutela e fasce di rispetio a
fini idraulici ed idrogeologici nonché dettate le specifiche discipline per non aggravare 'esistentie
livello di rischio idraulico, fino ad indicare tpologia e consistenza delle misure compensative da
gdottare nell'atiuazione delle previsioni uvrbanistiche. Mel corso del complessive processo
approvativo degli interventi urbanistico-ediizi e richiesta con progressiva definizione la
indwviduazione puntuale dellz misure compensative, eventualmente arlicolata tra pianficazione
strutturake (Piano di assetto del Territorio - PAT), operativa (Piano degli Interventi - Pl), ovvero
Flani Urbanistici Attuativi - PUA.  Nel caso di vanantl successive, per le analisi Idrauliche di
carattere generale si pud anche fare rimande alla valutazione di compatibilita gia esaminato in
occasione di precedenti strumenti urbanistic™

La D.G.R.V. 1841/2007 approfondisce alcuni aspetti fondamentali, in particolare cita: A Ivello di
PAT lo studio sard costituito dalla verifica di compatibilita della trasformazione urbanistica con le
indicazioni del PAl e degli alti studi relativi 8 condizioni di pericolosita idraulica nonché dalla
caraftenzzazione idrologica ed idrografica e dalla indicazione delle misure compensative, avendo
preso in considerazione come unita fisiografica il sottobacino imteressaio in un contesto di Ambito
Teritoriale Omaogeneo. Nel'ambito del PI, andando pertanto a localizzare puntuaimente le
trasformazion wurbanistche, lo studico avra o sviluppo necessario ad individuare le misure
compensatve ritenute idonee a garantire lnvarianza idraulica con definizione progettuale a livello
praliminare/studio di fattibilita®,

La D.G.RY, 204820049 approfondisce alcuni aspetti fondamentali @ da le Modalitd operative 2 le
indicazioni tecniche per la stesura della compatibilita idraulica per |la redazione degli strumenti
urbanistici,
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3 METODOLOGIA

Lo scopo principale di uno studio di competitilita draulica, € quelle di valkitare le varazioni
prodotte dalle varnanti allo strumento wrbanistico al regime idraulico esistente. || cambio di
destinazione d'uso di determinate aree comporta infaiti la varazione dei coefficienti di deflusso di
quelle stesse aree 2 il pio delle volte, vista la crescente necessita di urbanizzare, si impone |3
necassita di raccogliere & convogliane le acque di ploggla verso | corpl ricetior,

Il problema riguarda proprio la fase della consegna ai corpi ricettori, dato che quest nsultano omai
gia al limite della loro capacita nefe condeioni attuall. Le misure da prendere per non aggravare la
situazione vemranno llustrate in sequito

Trattandosi di uno studeo Inerenie e previsioni contenute nel Pano di Assetio det Teriono (PAT.),
le valutazioni sono state effettuate con riferimento alla suddivisione in Ambiti Territorall Omogenei
oel temitornio comunale e si sono presi in considerazione | seguenti aspeti:

- descrizione delle caratteristiche del territorio: carattenstiche geomorfologiche e geologiche con
valutazione della permeatiliia dei terreni (se importante per la compatbilita idraulica).
caralteristiche idrografiche ed idrologiche; caratteristiche delle refi fognarie; descrizione defla
rete idraulica ricettrice,

- descrizione degli interventi urbanistici oggetto di studio
analisi degli aventi piovosi ed individuazione di quealli pih gravost par le aree in esame,

determinazione delle porate di piena con metodiche di largo utilizzo scientifico conseguenti
agl intervent previstl;

bitancio idrco, con determinazione degl evenfuali maggion volumi d'acqua da smaltine,
derivanti dall'intervento;

valutazione delle caratierstiche sopra descritte in riferimento ai contenuti della variante;
valutazione della crificita idraulica del termtoria;
- inguadramento della rete idrografica e valutazione del rischio e della pericolosita idraulica;

- proposta di misure compensative e/o di mitigazione del nschio con indicazioni di piano per
I'attenuazione del nschio idraulico; valutazione ed indicazione degli interventi compensativi;
indicazioni da inserire nelle Norme Tecniche d'Altuazione,;

Le suddetta valutazioni sono basals su

- Rilievi in situ finalizzati al'individuazione delle caratteristiche idrogeclogiche e geomorfologiche
del terfiono n studio.

- Analisi dei dati relativi alle condizioni isofreatiche del terntorio comunale.

Analizi degh studi e delle indagini geclogiche e idrogeclogiche pregresse fatte sia per la stesura
del PRG vigenta, sia per intervenii localizzati (es. lotizzazioni residenzial, industriali, etc),
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- Analisi dei dati contenuti ned Piano Termitorale di Coordinamento Provinciale.

- Analisi dei dati contenuti nel Quadro Conoscitive del Piano di Assetto del Temitorio.
Reperimento ed analisi di dati dal Consorzio di Bonifica competente,
Reperimento ed analisi di dati dall’ Ufficio regionale del Genio Civile di Rovigo.

- Reperimento ed analisi di dati da Polesine Acque spa di Rovigo.

-  Reperimento ed analisi dei dati dello studio di Piano d'Assetto Idrogeclogico (PAI) redatte dalla
competente Autorita di Bacino,

- Reperimento ed analisi di dati dal’ARPAY — Centro di Teala.
Reperimento ad analisi di dati dal’ ARPA - Regione Lombardia

Cartografia geologica, idrogeclogica e del temitorio pubblicata (es. Carta dei Suoli del Veneto.
et

Codesta Relazione rimane comungue uno studio preliminare atto a valutare le caratteristiche di
“idoneita idraulica” delle aree che saranno oggetto di urbanzzazone indicata dal P.A.T., dando
nel contempoa anche le indicazioni sulle opere di mifigazione in osservanza al principio
cellinvaranza idraulica. || dimensionamento cometto delle opere di stoccaggio e, pid in generale, di
mitigazione sard da fare nella fase progettuale successiva (Fano degll Intarventi).

4 CARATTERI IDROGEOLOGICI DEL TERRITORIO

4.1 LOCALIZZAZIONE DELCOMUNE
Il Comune di Casteinovo Bariano - Codice ISTAT: 029013 & ubicato nella porzione meridionale
dell'alto Polesine, al confine con la Regione Lombardia. Esso confina rispettivamente con i Comuni
di. Bergantino, Vilabartolomea e Legnago a Nord, Giacciano con Bamuchella, Cenaseli e
Casleimassa ad Est e e Carbonara di Po ad Ovest & Sermide a Sud,

La superice & di 37,56 Km® mentre il perimetro comunale & di 30570 m.

Il territonio comunale si estende tra | Fogli nr. 63 1| S0 *Sermide”, 63 || NO “Valli Grandi Veronesi® e
63 | SE "Cenasail’ della cartografia IGM a scala 1:25.000. Nella Carla Tecnica Regionake a scala
1:10.000, & inserito nelle Sezioni nr. 166120 — 166160 - 167090- 167130, mentre occupa gli
elementi a scala 1:5.000 n® 166163, 1661684, 166123, 166124, 166121, 1668093, 166122, 166161 &
166134, Siveda la Scheda 1 per l'inguadramento.

Llinsediameantn maggiore del Comune, oltre al capoluogo & |a localtd di San Platro in Polesine,
posta a MNord della sede comunale.

Le principall arterie stradali che interessana il territorio comunale sono: fa SR 482, che collega |
vari comuni polesani lungo il Po; la 5.P. 58 parallela alla 5R 482, la 5.P. 43 che attraversa il centro
dl Castelnovo Barano e la 5.P. 9, che collega |l capoluogo con la Loc, Torella e la 5P, 52
parallela alla 5.P. 9,
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La rete idrografica principale & costituita dal fiume Po, che delimita il Comune ad Ovest e a Sud, e
il fiume Tartaro Canal Bianco, che lo delimita a Mord. Alin elementi sono it Cavo Bentivoglio & il
Cavo di Mezzo,

Dal punto di vista altimetrico il terftorio comunale presenta una digradazione uniforme verso Nord,
infatti le quote maggion, atterno 1 22,5 m slm circa, si hanno in corrispondenza degli argini del
fiume Po e decrescono man mano che si procede verso Mord, con quote prevalenti tra S5 e T m
slm.

4.2 ASSETTO LITOLOGICO

Di seguito si illustrano le condizioni geologiche significative, ai fini dello studio in oggetto. | dati
sono desunti dagli elaborali dellindagine geologica redatta per il PLALT.,

Il territorio comunale di Castenovo Barano & caratterzzato in superficie da terreni di origine
alluvignale, fini, che variano dalle sabbie alle argille. | litotipi prevalenti sono di tipo mista, con
percentuali varabili di sabbie, limi e amgille. La ndotta granulometria che caratterizza | terreni
dellarea di Castelnovo Bariano € indice di generale bassa energia di trasporto e, quindi, di
prevalente sedimentazione da parte delle acque che solcavano la zona nel passato. La perdita di
vigore dei corsi d'acqua & imputabile alla scarsa pendenza della pianura in seguito alla vicinanza al
mare, |l livello marino, infatti, costituisce il livello finale di recapito delle acque e quindi la linea di
annullamenio dellenergia di rasporio e il prevalers della sedimenlazione,

In particolare nella Carta Litologica sllegata alla relazione geologica del PAT si sono distinte
guattro litologie superficiali, secondo la legenda delle grafie geclogiche regionali.

Si fratta di; 1) materiali alluvionali a tessitura prevalentemente sabbiosa; 2) materiali alluvionali a
tessilura prevalentemente limo-argillosa; 3) material sciolti di deposito recante ed attuale dellalveo
mobile & delle aree di esondazione recente. Si & usato il termine “prevalentemente” poiché in
genere non sono presenti termini litologici puri, ma prevalgono i termini misti.

1. Materal alluvionall a tessitura prevalentermente sabbiosa (cod. [-ALL-06); =i tratta di deposdi
alluvionali dowvuti all'esondazione fluviale, costiuli in genere da sabbie mede & fini, con
frazione limoso-argillosa. 5i rinvengono su buona parte del territorio comunale, eslemamente
agh argini del Fiume Fo, dove si @ insediato il capoluogo, e del Fiume Canalbianco, oltre che in
alti settori del teritorio. Tali aree coincidono con le zone dei paleoalvel e delle divagazioni
del'antica idrografia. | terreni sabbiosi hanno gualita geotecniche generalmente buone, passanti
a mediocri, in fungione della frazione limosa, La pedogenesi si spinge sino a discreta profondita.
Essi rientrano nella classe d parmeabilitd K di Upo 2 A = Depositi mediameantz permeabill per
porosita (K da 1 a 107 emis).

: 0 g provateniemente imoso-argifoss (ood [ -4 05): sl tratta della
frarione medio-fine dei depositi alluvionali. Tali terreni si invengono principaimente nelia fascia
cantrale & localmente seftentrionale del Comune;, ame coincidenti con zone depresse
morfologicamente, Essi testimoniano un progressivo  ndursi dellenergia i asporto &

{ alfvionall &
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deposizionale da parte dell’attuale rete idrografica. Tali temmeni hanno elevata compressibilita e
quindi scarse caratteristiche geotecniche di portanza. Essi rientrano nella classe di permeabilita
K di tipo 3 A = Depositi poco permeahbili per porosita, K da 107 a 10° cmis

3. Material sciolli di deposifo recenfe ed affuale del'slvec mobile e dele aree di esondazione
recente (cod L-Afl-04]- 50 tratia dei depositi sabbiosi dell'alveo attivo, soggetti ancora a
rimanagglamento e rideposizicne da parte delle linee di corrente fluviale. Si rinvengono In
corispondenza degh isolotti fiunviall pd recenti, non ricoperti da vegelazione. La loro ancor
possibile evoluzione & confermala dalla differenza tra | contornl fiportatl nella CTR di base e
guelli tracciati dall'ortofotopiano, Tali terreni hanno caratteristiche geoctecniche di portanza
meadiccr, poiche sciolti, inolire occupano aree a rischio idrogeologico per erosione e
allagamento. La pedogenesi @ guasi nulla date il imaneggiameanta. Questi terani fentranc
nella classe di permeabilita K di tipo 1 A = Depositi molto permeabili per porosita, K > 1 cmis

4.3 ASSETTO IDROGEQLOGICO

L'area comunale, dal punio di vista idrogeclogico, appartiena al sistema acquifero differenziato,
ciogé un sistema multifalde in cui quella pitt superficiale & libera (freatica). mentre le sottostanti sono
in pressione (ariesiane). Tale sistema & dovuto all'alternanza tra terren sabbicosi, che fungono da
livelli acquiferi, & terreni argillosi che rappresentano | livelli impermeabili.

La falda superficiale. denominata falda freatica @ in genere libera e poco profonda, Essa & in
diretta comunicazione con la superficie attraverso la porzione non satura del terrenc @ Irae
alimentazione sia dal deflusso softerraneo che proviene dalle zone a monte che dallinfiltrazione
diretta delle acque superficiali (precipitazioni, dispersione di subalveo del fiume Po, immissione
artificiale d'acgua nel soltosuolo con lrfigazione) attraverso 1@ soprastante superficie topografica.
Altri fattori che influenzano il comportamento della falda libera locale possono essere, dove
presenti, le azioni di bonifica, che comportano il prosciugamento di significativi spessori di terreno
tramife pompaggio con idrovers,

Al di sotto del livello freatico, scendendo in profondita, le falde con carattere di artesianita hanno
una maggiore continuith spaziale. Esse sono caratterizzate, di norma, da un gradiente basso
(~0,15%:) & un deflusso orizzontale, generalmante verso Est. Essendo isolate dalla superficie dai
livelli argillosi, fraggono alimentazione dalle acque sotterranee che provengono da monte.

Il livelo freatco risente del regime delle precipitazionl, per cul le sue oscillazionl seguono |3
distribuzione annuale delle piogge, seppure con uno sfasamento legato alla velocita di ricarica
dellacquifero. Sono, di norma, attesi lvelli massimi della superficie freatica nei primi due trimestri
annuali in seguito all'effetto alimentante delle precipitazioni autunnali, mentre | minimi 5 registrano
in ganere negl ultimi due trimestri che fsentono del penodo astivo pio skocitoso.

L'assetto della falda freatica in Comune di Castelnovo Bariano si basa sul rikevo di campagna del
livello idico esaquito nel mese di Febbraio 2011,
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Sulla base della campagna di misura piezometrica di Febbraio 2011, il livello freatico locale risulia
mediamente a 7.21 m slm, con variazioni fra un minime di 5,77 m sim nel capoluogo ad un
magsimo di circa 10,12 m slm, nef'area cenirale comunale.

Analizzando | dati acquisiti durante la campagna di misura del 2011 e guelli pregressi da PRG.
risulta che la zona alla base dell'argine del FPo, guella del capoluogo e la fascia che si estende
verso NordEst in direzione "Case Bulgarslli® ha una soggiacenza maggiore dl 2 m da plano
campagna. Il restanle leritorio comunale ha una sogglacenza compresa tra 0 e 2 metn, con
profondita attorno al metro nella zona centrale,

La direziona di deflusso della falda libera locale risente di una probabile alimentazions di sub-alveo
da parte del Fiume Po. Infatti, oltre al generale verso con direzione Est, si nota una "diversiong"
delle isofreatiche tali da far convogliare verso la parte baricentrica del territorio | deflussi freatici (si
veda la Carta ldrogeclogica) 8 causa dellalimentazione laterale Muviale attuale, Dafanalisi ded
cdeflussi =i deduce, pure, che i deflussoc sotterraneo risente delle aste fluviali sepolte sabbiose
(paleoalvei), guali vie di scormmento preferenziale, poiché dotate di buona permeabilita. Tali
strutiure geomorfologiche, in quanto rami abbandonati del Po, ancora in continuita stratigrafica con
€850, possono quindi fungere da collegamento tra [a falda di subalveo def Po attuale e il territorio
polesano, spiegando quindi linflusso del corso d'acqua sulle falde locali. Vedasi la Scheda 2.

La prima falda confinata significativa al fini della captazione, nell'ambito di Castelnovo Bariano, e
individuabile attorno ai -15+ =20 m da piano campagna, Tino ad aimeno -30 m + -40 m da p.c.

Esistono, poi, pit in profondité, alti acquferi che 81 aviuppano lungo lintero materasso
Quaternaria, armivando anche a centinaia di metn

4.4 PERMEABILITA' DEI TERRENI SUPERFICIALI

Uno dei parametr idrogeologici rilevanti per lo studio della risposta che i terreni riescono a
dare alle sollecitazioni idriche esteme, quali precipitazioni, presenza di falda freatica o acque di
esondazione, & la permeahilita intrinseca, cioé la capacita del terreno di farsi attraversare da un
liquido.

Il coefliciente di permeabilitd del terrenl, che esprime la capacitd del terrent a fars attraversare da
un flusso d'acgus, come wvisto precedentemente, ha valori, per 'area di Castelnovo Bariano
variabili tra 10% e <10 cm/s. Sitratta di valori tipici di terreni da medi a fini.

Dal punto di vista idrogeciogico, la parmeaabillita dei terrenl & impartante perché regola la vaelocita di
spostamanto di gualsiasi mezzo liquide (acque, sostanze inquinant, etc. ) nel mezzo solido poroso.
Maggwore & la permeabilita, pid rapida & la migrazione dei liquidi allinterno del mezzo poroso &
guindi pii wveloce pud risultare il raggiungimento della falda da parte di qualsiasi sostanza. Ne
deriva quindi che il grado di vulnerabilitd intrinseca del sistema idrico solterraneo locale &
direttamente proporzionale alla permeabilita.

In base alla relazione geologica di supporto al P.AT. le formazioni itoidi e | depositi quaternan che
caratterizzano il terriborio comunale possono essere classificall dal punto di vista idrogeoclogico
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in unité idrogeciogiche (U.1.), sulla base del tipo di permeabilita. Vedasi la Scheda 3.

Ul 1 Terreni a permeabilita medio-alta

Caratterizzano i terreni alluvionali di tipo sabbioso presenti nelle golene lungo gli argini del Po e
sulle izole in mezzo allalveo. A guesta Unita apparengono anche | depositi sabbiosi dellalveo
attivo, soggetti ancora a rimaneggiamento e rideposizione da parte delle linee di comente fluviale.
Sl invengonao in corrispondenza degli solott luviall pid recenti, non ricoperti da vegatazione. Essi
poSsOn0 presentars una permeabilita da media a alta con differents capacita di drenaggio superficiale
delle acque meleoriche sopratiutto in occasione di evenll piovosi significativi, || coefficiente di
permeabilita medio-atto (1K) & 107+107 m/s,

Ui 2 Terreni a permeabilita media

Sona | terreni sentl alluvionali dovuti all'esondazione fluviale, costituiti in genere da sabbie madie &
fini. con frazione limosc-argillosa. Essi si rinvengono sul territorio comunale a ridosso degli argini
padani e con le zone dei palecalvei e delle divagazion dell'anfica idrografia. || coefficiente di
permeabilita medio K & 10710 mus,

Ul 3 Terreni a permeabilita bassa- molto bassa

Si tratta della frazione medio-fine dei depositi alluvionali. Tali terreni si rinvengono principalments
in un'area centrale del Comune, coincidente con una zona morfologicamente depressa. Essi
testimoniano un progressivo ridursi dell'energia di trasporto e deposizionale da parte dell'attuale
rete idrografica. || coeflicente di permeabilita medio (K) £ 1010 mu's,

4.5 SUOLI

Di sequito si illustrano le unité cartografiche individuate nel territonio comunale, traendole dalla
Cana dei Suali del Venelo,

La recente classificazione dei suoli (WBR redatto dalla FADQ, 1938) prevede una gerarchizzazione
in tre grosse categone sistematiche pedologiche. Regione, provincia e sistema. Un'altra ultima
categoria e riferita alle unitd carografiche,

Il Comune di Castelnovo Bariano € ascrivibile alla regione pedologica nr. “18.8°, definita come
“Cambisols-Luvisols-region con Fluvisols, Calcisols, Vertisols, Gleysols, della Pianura Padana.
Materiale parentale di riferimento: Depositi alluvionall e glaciali, guatemnari.”

Il temriforio, come tulta la bassa planura veneta appariene alla provincia pedologica “BR" bessa
planura recente, calcarea, a valle della linea delle risorgive, con moda o deposizionale a dossl
sabbiosi & pane e depressioni a deposili fini (Qlocens). Suoll & differenziazions del profilo
moderata (Cambisols)

| sisterni pedofogici compresi in tale provincia varano da BR2 a BR4 a BRS e a BRE, seguono le
strutiure di alto e basso morfalogico legate sia allidrografia passata che a quella atiuale.
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In particolare, il sistemma BR2Z si sviluppa sui dossi ed & costiluito da sabbie e limi calcarei. Sono
suoli profondi a differenziazione da bassa a moderata, con nulla decarbonatazione (Calcari Fluvio
Cambisals),

Il sistemna BR4 & un suolo formato da limi molte calcarei, profondo, a moderata differenziazione e a
decarbonatazione iniziale o nulla (Calcan Fluvio Cambisols)

Il sistema BRS & un suolo formatosi da argile e limi moderatamente profondi, a moderata
differenziazione ed idromorfia profonda, talvolta ad iniziale decarbonatazione (Gleyic Cambisols).

Il sistema BRA tlipico delle aree depresse alluvionali, & caratienzzate da falda subaffiorante ed &
formato da depositi torbosi su limi ed argille. | sueli sono moderatamente profondi con
differenziazione dei profili da bassa a moderata ad accumulo di sostanza organica in superficie, a
idromarfia poco profonda, localmente salini @ spesso con ofizzont organicl sepoltl (Meli-Glyic
Cambisals).

Per | sistemi sopra detti 5l rimanda alla Carta dai Suoli del Veneto, ARPAY, 2005 - Scheda 4.

4.6 ALTIMETRIA LOCALE E Z0ME DEPRESSE

Dall’analisi della cartografia regionale e degli elaborati PRG, nonché dai soprafluoghi effettuati si
sono individuate le morfologie e soprattutto le zone pil depresse nelfambito comunale, che
possono costituire un punio di recapito delle acque superficiali soprattutto nel periodi di maggiore
piovosita, Si fratta guindi di zone ad elevato pericole di allagamento per deflusso idnco elo per
difficoita di drenaggio,

La morfelogia del territorio comunale rsulta "ondulata” a causa della presenza di fasce di "alto
morfologico™ legato & palecalvei & di fasce intermedie dove le quote altimetriche sono
relativamente pil depresse, i termeni pid fini @ poco permeabili e la soggiacenza bassa.

Queste aree depresse possono essere sede di accumulo dacgua supericiale. Alcune sono
censite @ perimetrale anche dal competente Consorzio di Bonifica come aree a pericolosita
idraulica, altre sono segnalate da fonti diverse quali la cartografia del PRG vigente coma aree a
ristagno idrico.

5 AZIONI DI PIANO PREVISTE

Di sequila, si riportano le azioni individuate dal Piano di Assetto del Territorio che sono indiziate a
“consumare” o guanto meno afterare I'attuale assetto del suolo e che sono legate a-

1. realizzazione di insediamenti e di aree urbane;

2. manlenimento di territorio rurale;

3. incentivaziona delle attivita produttive;

4, produzione di SErvizi;

5. creagzione di infrastrutture e della viabilita,

E nello specifico, si riporta, quanto & stato definito nello studio di piano, analizzando i singoli ATO
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con le quall e stato diviso il territorio comunale — Scheda 3.

=i ripertang le indicazioni contenuie nelle Morme Tecniche del PAT relativamente ai contenuti, alls
direttive ed alle prescrizione di singoli ATO;
“Indirizzi @ criteri per le aree di urbanizzazione consolidata
Lontenuio
Gli ambiti di urbanizzazione consolidata sono costituiti dalle parti di territorio poste allintermnc del
limite fisico dell'edificazione, dove i processi di trasformazione sono sostanziaimente completati.
Tall ambiti comprandono anche le aree non urbanizzale ma gia compromesse, che possono
essere utilizzate ai fini edificatori senza consumare superficie agricola, guindi senza uscire dal
limite dimensionale dsto dal rapporto tra SAL & STC, Sono invece esclusi dal permetro
gellurbanizzazione consolidata, gli ambiti gia destinati dal PRG a PUA, per i quali lo strumenio
urbanistico atiuativo non rizulta vigente alla data di stesura del PAT.
Direttive
Il Pl potra prevedere interventi di revisione o rettfica del imite della citta consolidata che
rspondono a una migliore definzione del marging mn relazione allo sviluppo di una scala di
maggiore dettaglho. Tali variazioni, nei limiti definiti dall Aricolo 4 delle presenti norme, non
potranno comportare |"alterazione dell'equilibrio ambientale e e condizioni di sostenibilita degli
interventi evidenziate negli elaborati di VAS,
Il Pi. nell'ambito delle aree di wbanizzazione consolidata definite dal PAT, individua le aree in cui
sono sempre possibili interventi diretti di nuova costruzione o di amplamente di edifici esistenti
attuabili, nel rispefio delle presenti norme & le aree di urbanizzazione da consolidare in cui gli
interventi di nuova costruzione o di ampliamento di edifici esistenti o di nstrutturazione con
maodificazione della destinazione d'uso tra diverse categone wrbanistiche, sono subordinati 8 PUA,
& comparto edificatorio o a titolo abiltative convenzionato, che preveda |la realizzazione delle
dotazioni ternitoriali & delle opere di urbanizzazione mancanti © canent.
Il Pl inohlre discipling gl interventi volti a2 migliorare Ia qualita della strutiura insediaiiva quali;

* integrazione delle opere di urbanizzazione eventualmente carenti

s riqualificazione e potenziamento dei servizi pubblici e di uso pubblico;

« riqualificazione & riordino degli spazi aperti urbani,

s miglioramento della rele del percorsi ciclo-pedonali interni agh insediamenti, anche

connettendoll & mettendoli a sistema con | percorsi di fruizicne del terctorio apero;

= prevenzione o mitigazione degli inguinamentl di varia natura;

= riqualificazione della Scena Urbana;

# gliminazione delle bamiere architettoniche.
Inoltre il Pl promuove il completamento e risponde alle esigenze di miglioramento del patrimonio

edilizio esistente, soprattutto abitativo, favorendo gl interventl di recupero, riuso, Astrutiurazione
sia edilizia che urbanistica, con attenzione agli:
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# interventi di manuterzione ordinaria, straordinara, restauro e risanamento consenativo,
ristrutturazione, demolizione e ricostruzione. ampliamentc degli edifici esistenti ed
eliminazione degl elementi incongrui,

+« interventi voltl 8 migliorare |a gualita abitativa efo funzicnale degl immobili, favorre il
riordino morfologico dell'edificato e delle aree scoperte.

+ recupero degll edifici con vatore storico-ambientale nel rispetio defle disposizioni di cul
all'Articolo 31;

= intervent di nuova costruzione per il completamento del tessuto insediativo esistente;

= recupero e rigenaraziona urbanistico - ambientale delle aree con attivita dismessea,

Il Pl valuta la compatibilita delle funzioni presenti nelle aree di urbanizzazione consolidata, diverse
da gquelle prevalenli (produttiva o residenziale) e conseguentemente ne definisce la discipling:

¢ ftrasfermento/eliminazione per le funzioni incoerentiincompatibili anche in riferimento
all'Articolo 57 delle presenti norme;

= mantenimento con riqualificazione e mitigazione degli impatti rispetto alle funzioni contigue
per le funzioni che possono essere rese compatibili;

+ consolidamento e possibilita di ulteriore integrazione e sviluppo per le funzioni compatibili.

Freschzioni
In attesa del primo Pl allintemo della citta consclidata valgono le norme del PRG vigente al

momento dell approvazions del PAT per quanto compatibile con il PAT stesso anche il riferimento
all’ Articolo 61 delle presenti normea.

Indirizzi e criteri per i borghi rurali
Contenuto

Il territorio & caratterizzato dalla presenza di alcuni insediamenti nel territorio agricolo tali da fame
riconoscere il carattere di borgo rurale.
Direttive
La finalita del PAT & quella di riconoscere e consolidare tali insediamenti avendo attenzione alla
salvaguardia del contesto agricolo, slorico e ambientale, alla presenza d abitazioni stabili, di
funzioni compatibili e di collegamenti vian sufficienti.
P g
Allinterno del perimetrt di questl ambiti | Pl pud individuare limitatl intervent! puntuall di nuova
edificazione, o ampliamento, avendo altenzione per il rispetto delle caratteristiche lipologiche e
architettonicha del borgo. Sono consentiti | seguenti interventi;
= recuperoe ampliamento a finl residenziall degll edifici esistent|
o nuova edificazione: il Pl individua le sagome della nuova edificazione, tenendo conto
dell'impianto morfologice, comungue utilizzando un indice di edificabilitéa e parametri edilizi
omogena con il borgo rurale;

s sono consentite destinazioni d'uso diverse, purché compatibili con la residenza
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Linee preferenziali di sviluppo insediativo
Contenuio

Il PAT indica nella Tav. 4 |le linee preferenziail lungo le gquali dovra essere indinzzato o sviluppo
urbanistico dellinsediamenta considerato. L'estensione delle aree interessate dallo sviluppo
insediativo, insieme con i parametr per Fedificazione, verranno stabiliti dal Pl, desumendoli dal
dgimensicnamenio degh ATO.

Direttive

MNella definizione urbanistica defle aree di espansione il Pl adoltera criter progetiuali che:

e privilegino le aree pit adatte all'urbanizzazione in rapporto a criter funzionali, di raccordo
con i centri abitati {aree dotate o faciimente dotabili di opere di urbanizzazicne primana e
secondaria e di servizi, secondo gli standard di qualita previsti dal PAT e dal Pl stesso);

+ siano adiacenti ad aree gia edificate;

= riprendano | criteri insadiativi tradizionali, legali ai percorsi, all'esposizions;

# rizpetting preesisienze di caratters naturalistico e paesaggistico;

« consentano di realizzare gli interventi di riqualificazione della viabilita comunale.

e« |l Pl, n coerenza con gli indirizzi e i limiti gquantitativi fissati nella disciplina degh ATO
definisce gli ambiti di sviluppo insediative individuando:

= e specifiche 2one terntonali omogense,

# |e aree destinate alle opere e servizi pubblici e di interesse pubblico,

* e specifiche carature urbanistiche,

* |a disciplina delle destinazioni d'uso e delle tipologie edilizie e stradali ammesse,

* |e condizioni e prescrizioni aftuative, in rferimento alla eventuale guantita di Ediizia
Residenziale Sociale, alla realizzazione delle aree destinate alle opere e servizi pubblici &
di interesse pubblico ed alla sistemazione degli spazi scoperti.

Frescrizioni
Gli interventi di trasformazione urbanistica dovranno attuarsi mediante Piani Urbanistici Attuati.
L'attivazione delle linee di sviluppo indicate dal PAT & subordinata ad uno studio della viabilita da

redigere in sede di P| che obblighi la realizzazione, contestuale allo strumento attuativo, della
viahilita necessaria sia n relazione al'esistente che all'appesantimento dovuto alle nuowve
costruzioni,

Le linee preferenziall di sviuppo insediative non hanno valore conformativo delle destinazioni
urbanistiche dei sucli, la definizione delle quali & demandata al Pl, @ non possono pertanio
rappresentare o comportare in alcun modo acquisizione di dintti edificaton, né essere considerate
al finl della determinazone del valore venale delle aree nel casl di gspropriazions per pubblica
wtilita,
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Consolidamento e linee preferenziali di sviluppo delle aree produttive
Contenuio

Il PAT comprende allintemo della cittd consolidata gli ambiti interessati dalia presenza di attivita
produttive, arigianali & industriali, comprensivi delle loro possibili estensioni & delle funzioni
commerciali loro connesse. Nel definire le destinazioni d'uso smmesse il PAT tiene conto che l'uso
delle aree produttive si va sempre pil evolvendo verso un modslie non pid monofunzionale dove
sono compresenti (anche allinterno della stessa impresa) funzionl produttive, commerciali & di
servizio, Non sono, percid, previste nuove aree a specifica dolazione commerciale, alberghiera ma
& ammesso ricavare tall superfici allinternc delle aree produtiive con I'obiettivo di ottenere un mix
funzionale delle zone

Il PAT indica nella Tav. 4 |le linee preferenziali lungo ke quali dovra essere indirizzato lo sviluppo
produttive. L'estensiong delle aree interessate dallo sviluppo insedigtivo, insieme con i paramedtri
per l'edificazione, verranno stabiliti dal P1, desumendoli dal dimensionamento degli ATO,

Dirett

Per tutte e aree produttive | Pl dowvra definire ke modaita di edificazione nel rispetio del
dimensicnamento previsto dal PAT.

Il PAT definisce gh indirizzi da recepire nel Pl per il recupere delle aree dismesse e par quelle
sotloutiizzate. || Pl dovra:

= preveders una ooportuna dotazione di aree per servizi, opere ad infrastrutiure;
= analizzare la tipologia e la guaiita delle atinata insediate in modo da nconoscere quealle non
compatibili oppure gualle in fase di riconversione,
P N
Sono sempra ammessi gli interventi di completamento allintemo della citta consolidata.
Il Pl subordina I'attuazione delle nuove aree produttive alla formazione di PLIA.

Per tutte le altre aree produttive, che restano confermate rispeto al PRG vigente sono ammessi
interventi di riqualificazione, amplizmenti o trasferimenti di aziende esistenti comungue da
verificare nel rispeto degli obiettivi di sostenibilita definiti dalla VAS e degli ambiti di tutela indicati
dal PAT

Per tutte le aree produttive il Pl dovra definire le modaiita di edificazione nel rispetio del
dimansionamanio previsto dal PAT,

Attivita produttive fuor zona
Contenulo

Il PAT, sulla base delle informazioni contenute nel Quadro Conoscitive, conferma Nindividuazione
oelle attivita insediate in zona impropria e assume la schedatura del PRG vigente,

Direttive
Il P potré integrare la schedatura individuando eventuali atfivita da confermare o da bloccare. Gli
evantuall ampliamenti dovranno essare valulati tenendo conto del seguenti criteri:
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# rigpetio dei piani paesistici e terntoriali,

s insussistenza di vincoli sismici, idrogeclogici, forestali e ambientali, di tutela del patrimonio
storlco, artistico & archeologico incompatibili con limplanto,

# aftivita non compresa tra le industrie insalubri di prima e seconda classe.

» collocazione compalibile con le zone a servizi, ke zone a parco e con la residenza,

= aitivita che non produca movimenti di mezzi non compatibill con la struttura viaria,

Per le attivita produttive fuori zona non confermate, il Pl ne preveds il trasferimento in zona
consona produttiva sulla basa delle indicazioni contanute nell’Articolo 57 delle presenti norme.

Individuazione e disciplina di ambiti preferanziali di localizzazione delle grandi strutture di
vendita

Lonfenuio

Il PAT prevede che le eventuali nuove aree per le grandi strutture di vendita, siano localizzate nefle
zong produttive previste in prossimita della strads regionale,

Prescrizioni

Il Pl nel rigpeito delle guaniita e della modaita previste dafla LR 152004 definira lincremento
massimo di superficie leritorale da destinara a zona per attivita commerciale, con particolars
riferimento alle linee preferenziali di sviluppo delle aree produttive, lenendo conto della situazione
viabilistica & della disponibilita &'o possibilita di recuperare aree a parcheggio.

Consolidamento e razionalizzazione delle aree commerciall esistenti
Contenuio

| PAT comprende allinterno della atta consolidata gl ambiti interessati dalla presenza di attivita
commerciall comprensivi delle loro possibili estensioni.

Direttive

Per tufte |z aree commerciali i Pl dovra definire le modalita di edificazione nel rispeito del
dimensicnamento previsto dal PAT. Per tali aree il Pl dovrd prevedere la specifica destinazione
commerciale e alberghiera.

Freschzioni

Sono sempre ammessi ghl interventl di completamenta allintemo delia citta consolidata, Fino a

nuovo Pl adeguato al PAT sono confermati indicd, parametr e destinazioni d'uso dello strumento
urbanistico vigenie,

Individuazione dei limiti fizsici all’espansions

Contenulo

Al fine di evitare la compromissione di aree ed ambiti di paficolare interesse ambientale e per
limitare espansione urbana in zona agrcola e il conseguente rschio di saldare ambiti urbanizzati
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ogoi separati, il PAT individua nefla Tav. 4 i limiti fisici degli insediamenti oltre i quali nessuna
nuova edificazione & consentita, per motivi di carattere paesaggistico, ambientale, di salvaguardia
del territorio agricolo, o di fragilita di diversa natura,

Direttive

In base al maggior deftaglio di scala delle previsioni vrbanistiche, il Pl pud prevedere limitate
variazioni della definizione dei limiti fisici alla nuova edificazions, sempre che dette modifiche non
compaorting l'alterazione dellequibrio ambentale & le condizionl di sostenibilitd degli intervent
evidenziate negli elaborati di VAS.

P rizion|

Allesterno del limite fisico alla nuova edificazione come definito dal PAT sono ammesse
esclusivamente le trasformazioni territoriali nel nspetio delle azioni attribuite a dascun speciico
ambito come previslo dalle presenti norme.”

5.1 ATO 1 "CASTELNOVO BARIANO" - DESTINAZIONE RESIDENZIALE E PRODUTTIVA

Canchi insediativi & servizi

CARICCH INSEDIATIVD AGGIUNTIVG
AREE DI TRASFORMAZIONE E LINEE Df ESPANSICNE

-] -

5 i _ zEE =
5 ] : E E) B B )
ST PO 11 (TR {1 S 1111
3. 33%: P3dF  Sisl: BBE:  ii: DnfgiG
42752 43,316 622 19.300 61,741 PIPLA 18,533
*Con indice pereguata sel 5%
Direttive & prescrizioni par i P

Linee preferengiali di intervento, residenziali & produttive, sono da valutarsi come potenziali
opportunita da attivarsl in base a comprovati fabbisogni. Il Pl subordina 'altuaziong delle nuove
aree rasidenziall e produttive alla formaziona o PUA.

5.2 ATO 2 - SAN PIETRO

Canchi insediativi @ sarvizi

CARICD INSEDIATIVG AGGIUNTIVO
AREE D| TRASFORMAZIONE E LINEE DI ESPANSIONE

Et | E s T EF o
: 23 - 3 s 2 B8 235 2
o s5g2 EEH BN 5848,
EPIN P L I | PP 1 PO [T PO
24,50 53.843 476 - : -PIPUA 3182
Lo indice pereguato del 5%

Direttive e prescrizioni per i Pl
Linee preferenziali di intervento, residenziali e produttive, sono da valutarsi come potenziali
opportunita da attivarsi m base a comprovat fabbisogni
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Il Pl subordina I'attiuazione delle nuove aree residenziali e produttive alla formazione di PUA.

53 ATO 3 - ZONA AGRICOLA

Carichi insediativi @ senvizi

e e e
GAR|CLY INSELIATIVD AGGRMTIWC
AREE Dl TRASFORMAZICONE E LINEE O ESPAHSICNE
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Direttive e prescrizioni per il P

Melle corti rurali il P, dopo la verifica dei perimetn indicati dal PAT, deveprevedere gli interventi in
modo puntuale definendo per ciascun edificio l2 modalita ed eventualments indicando gli ambiti e
limiti per la nuova costruzione. La schedatura deqli edifici di pregio, dei fabbricati rurall & delle corti
predizposta dal PAT dovra essere nomata dal Pl definendo le modalita di intervento. L'opporiunita
prevista dal PAT, da concordare in sede di PATI tematico, di sviluppare un area produttiva al
confine con Legnago in prossimita del Porto di Tometta, potra essere attivata attraverso Pl che
supporting anche il sistema infrastrutturale

5.4 ATO 4 = FIUME PO

Carichl insediativi e servizi
CARICD INSEQIATIVG AGGIIMTIVD
AREE D TRASFORMAZIONE E LINEE O ESPANSIONE

: € o E
§% g = E; 2 e, g'ﬂa E
: Y E g2 iy BEEgif
Hs i Egﬁ. i %EEE il iffif
*cﬂ;::;i:'mmmm:&% - . -
» o

La schedatura degli edifici di pregio, dei fabbricati rurall e delle corli predisposta dal PAT dovra
essere normata dal Pl definendo l& modahta di intervento.

Il PAT demanda al Pl uno specifico progetto prevedendo interventi di recupero funzionale ed
ambientale consentendo strutture agrituristiche, ares attrezzate per |a sosta del percorsi ciclabili &
pedonali, & punfi informativi. Il modello di rferimento assunto & quello di rafforzare questi ambdi
insediati come punti del circuito turistico del Po.

Promozione € recupero del patimonio edilizio esistente pud guindi avwenire attraverso il riutilizzo
dei fabbrcati rurali non pid funzionali all'attivita agricola e di quelli abbandonati, valutando
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l'opportunita di inserire destinazioni turistico-ricettive, in funzione della foro localizzazione viste e
Lr.11/04, 33/04 e 9/05;

Per quanto riguarda l'area di fitodepurazione, oggi 'area ha assunto i caratteri principali di un'area
umida diventando un luogo di elezione per la fauna acquatica e lavifauna tipiche di guest
ambienti, tuttavia, & noto dalla letteratura sciertifica intemazionale, che tali ambienti rifcostruiti
richiedono un pericdo di almeno tre anni dal trapianto per raggiungere una stabilita strutturale e
funzionale,

Far quanto riguarda lMarea delfex fornace, Wwitta la Zona & slata solloposta ad un Piano di
Recupero, cha il PAT fa proprio, che ha previsio il recupero @ valorizzazione dell'edificio ex fornace
& della sua area di pertinenza, mediante interventi & destinazioni d'uso compatibili con | manufatio
€ con la zona; k& razionalizzazione dellaftivita produttiva esistente nel’ares retrostante, tenendo
conto anche delle speciliche esigenze connesse alla produzione In atio (prefabbricati per 'edilizia).

€6 CARATTERI IDROLOGICI DEL TERRITORIO

6.1 RETE IDRAULICA

Il Bacino idrografice di pertinenza dellarea studiata & gquello dei Fuumi Fissero-Tartano-

Canalbianco, cui fa capo la competente A A.T.0 interregionale.

Il tarritorio comunale di Castelnove Bariano & caraterizzato da numeresi corsi d'acqua e da una
rete secondaria di canali @ scoli consorzial e non, cltre che da fossati interpoderali. | principali
corsi d'acqua che attraversano | Comunea sono (Scheda B):

1. Fiume Po, che con il suo argine sinistro delimita il Comune a Ovest e a Sud; si rimanda
alf'abbondanis materale edito per la sua caratlerizzaziona evelutiva, idraulica, fisico-chimica.
Qui s5i danno alouni valorn di portata, registrati a Pontelagoscure; Esso ha due periodi di piena,
eoincidenti con la primavera & Mautenno; | restanti periodi (inverno ed estate) sono in genare di
magra. La portata varia in media da un minimo di circa 470 m¥'s ad un massime di circa 4160
m¥s. Il suo governo & demandato ad apposita Autorita di Bacino nazionale. Risulta soggetio ai
vincodi secondo la Legge 43185, il Digs. 490/89 e D.lgs 42/2004,

2. Scolo Covelfine che interessa la zona ornentale del Comune, al confine con il Comune di
Casielmassa,

3. Scolo Pereno che con andamento Ovest-Est passa a Nord della zona artigianale;

4. Colleftore Padano del Bacing Superiore ha inizialmente un andamento N-5 poi in localitd La
Shinata preande una direzione W-E fino ad uscire dal territorio comunale;

5. Cavo di Mezzro attraversa l'intero lemitorio comunsale W-E:

6. Cavo Benlivoglo, passa poco pill 8 nord del Cavo di Mezzo attraversando anch'esso [inter
lerritorio comunale e facends una piceola ansa in concomitanza dellabitalo di San Pletro
Polesine;

7. Fiurne Tartaro, segna il confine Nord-occidentala del comune;
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8. Canalbfanco segna il confine Nord-orientale del comune;

Tulte queste aste idriche assiems ad una piu fitta rete minore, ed i relativ bacni, ncadeno nel
nuovo comprensorio di bonifica n. 2 gestito dal Consorzio di Bonifica Adige-Po, derivanie
dall'accorpamento tra il Consorzio di Bonifica Padana e il Consorzio Polesine Adige Canal Bianco
{art. 2 - L.R. n. 12 del I'8 maggic 2009).

A pare || Po e la porzione del Fiume Tartaro a confine, comunque, gran parte delle altre tracce
fluviali che attraversanc il territorio sono di origine antropica come si pud notara dal loro percorso
rettilinec.

Sia le aste fluvali principall che quelle consorziali sono interessate da una motteplicita di opere che
determinano il regime delle acque fluenti. Basti pensare ai numerosi ponti e ponticelli di ingresso
alle proprietd, come i tombini messi in opera per gli stessi scopi. Opera che se non adeguatamente
progettate e poi mantenute in funzionalita creano punti di criticita idraulica specie in occasione di
eventi meteorologici significativi, A queste opere si sommano poi tutte quelle di tipo “idraulico”,
messe in posto dagli organi competenti e per le quali l'efficienza & garantita dai gestori stessi,

Tali opere sono distinte in:

Le idrovore provwedono allo scolo meccanico delle zone dove non @ possibile un drenaggio
naturale a causa della depressione o della gucta negativa (sotto il livello mare) del piano

campagna.

| sifoni o botll vengono ulilizzati dove c'é un incrocio di due reti di canali o scoli, poste a quofe
diverse, per far passare le acque di uno sotto Paltro,

Le chiuse & le brglie servono per aprre o chiudere il flusso idrico e guindi regimarlo a seconda
delle esigenze

Dal punto di vista qualitativo delle acque superficiali. si riportano i dati relativi al monitoraggio dello
stato ambientale delle acque suparficiali fatto nel 2003 dalla Regione Veneto nel tratto del Fiume
Fo. Ne emerge un quadro generale con qualita scadente relativo al tratto omogeneo che interessa
il Fiume Po a Castelmassa e tra Santa Maria Maddalena e Canaro. Poiché sia a monte che a valle
la qualita delle acque risulta “scadente” & ragionevole pensare che anche il tratto rivierasco che
interessa Castelnovo Barfano 1o sia, pur mancando stazioni di contralle per confermario.

6.2 ATO E ASTE RICETTRICI

Di seguito si indicano sulla base delle rete idrica descritta nel paragrafo precedente i principali
corpi ricettori possibili per le ATO e soprattutto per le azioni urbanistiche previste descritte nel
paragralo 5. E' chiaro che afferenti & gquesti c'é ulla la rele scolante minore e le scoline
interpaderali,

ATO 1 "Castelnovo Bariano™: occupa la porzione mearidionale del Comune delimitato dall'argine
fluviale del Po e dalla strada 5.P. 52. E' I'ATO con |a maggior presenza di infrastrutture viarie
exiracomunali ed ii capoluogo, oltre alia zona produtiiva attuale ed in espansione posta a Mord. Lo
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Scodo principale € il Pereno a direzione circa W-E al quale confiuiscono gl altri provenienti da Sud
e che drenano le acque del capoluogo. Le espansioni residenziali, di servizio e produttive previste
faranno capo a questo sistema scolante

ATO 2 “ San Pietro”: comprende la porzicne NordEst del territorio comunale e guindi anche la
rete scolante presente. Ha come ricettore principale lo Scolo Bentivoglio. Le espansioni
residengiali previste faranno capo a questo sistema scolante.

ATO 3 "Zona Agricola” occupa la maggior parte del terrtorio comunale sopratiulto sl sviluppa
nella porzione Nord della S.P. nr.52 e dello Scolo Pereno. Esiste una fitta rete consorziale e
privata minore che convoglia le acque nei prncipall scoli, che sono; il Cavo Bentivaglio, il Cava di
Mezzo, il Cavetto Nappi. il Collettore Padano del Bacino Superiore. Tutli con andamento generico
Ovest-Est. Le espansioni produttive previste faranno capo a8 questo sistema scolante,

ATO 4 “Po”: comprende |'alveo del Fiume Po. il cui sviluppo va verso Sud e poi-Est.

6.3 FOGNATURA URBANA

Dalle indicazioni avute dal gestore Polesing Acque spa di Rovigo, & rete di fognatura urbana, che
sl sviluppa prevalentemeante nel capoluogo, risulta di tipo misto, Per ulterion deftagli relativi a punti
di criticitd si vadano | punti successivi,

E.4 CRITICITA' IDRAULICA DEL TERRITORID

Il terrilorio oggetto del PAT ricade nel comprensorio dellex Consorzio di Bonifica Padana
Folesana, che a seguitc dellapprovazione della legge regionale 08.05.2009 n"12 & siato
accorpato a parire dal gennaio 2009 con il vicino comprensorio del Consorzio di Bonifica Adige -
Canalbianco. Atlualmente esiste un unico ConsorZio di Bonifica denominato “Adige Po"

Il territorio comunale in esame nentra nel Bacino idrografico del Fissero-Tartaro-Canalkianco, e
come tale, & soggetto alle prescrizioni del relatvo Frogetto di Piano di Assetto Idrogeoclogico (anno
2002).

E' esclusa dal Bacino suddetto una fascia di larghezza pan a circa 150 m (valutata a partire
dall'unghia arginale a campagna in sinistra idrografica del fiume Po), che nentra nelle competenze
dellAutorita di Bacino del Po (Piano Stralcio, 2001).

Tutle queste aste idriche assieme ad una pid fitta rete minore, ed | relativ bacni, rcadono nel
nuove comprensorio di bonifica n. 2 gestito dal Consorzio di Bonifica Adige - Po, derivante
dallaccorpamento tra il Consorzio di Bonifica Padana e | Consorzio Polesine Adige Canal Bianco
{art. 2- L.R. n. 12 del I'§ maggio 2009). L'allontanamento delle acque in eccesso e la salvaguardia
del territorio avviene grazie allimpiego di impianti di sollevamento (bonifica per scolo meccanico),

L'intero Comune ricade entro la zona consorziale classificata a "scolo meccanico”, che nella PAI
della competente Autorita di bacino viene definita a classe P1. Peranio ogni azione di modifica
urbana deve attenersi a quanto disposio per tale cassificazione.
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La ridotta velocita defle acque superficiali  |a scarsa soggiacenza della falda, unite alla topografia
dell'area ed alla rete idrica danno luogo a difficolta di drenaggio con ristagno idrico efo allagamenti
in varie zone del Comune, In particolare, dagli elaborati del P AL (Piano di Assetto ldrogeologico)
- Scheda 7 - redatto dalla competente Autorita di Bacino Interregionale del Fiume Fisserc-Tartaro-
Canalbianco ememe che oltre allintero termtorio comunale classificato a pericolosita idraulica F1
soggetta a "Scolo meccanico” esistono le seguenti zone critiche:

s Una zona a penconsitd idravlica moderata - P1 - con tempi di ritomao (Tr) di 100 anni &
tirante (h) =0, a cavallo del Collettore Padano del Bacino Superiore tra la S.P. nr.52 e la
Localits "Corte Crispa";

e una zona a pericolosita idraulica media - P2 - con tempi di ritomo (Tr) di 50 anni e tirante
(h} =1 metrg, posizionata in sovrappesizione alla prima e compresa tra | Collettore Padano
del Bacino Superiore 2 la 3.P, nr.52;

= yna zona a percolosta idravlica medis - P2 - con tempd di ritormo {Tr) di 20 anni e tiranie
{h) =1 metro, posizionala a Sud dell'abilato di San Pietro, al confine con il Comune di
Castelmassa a cavalle del Canale Diversivo Canova;

* in sovrapposizione baricentrica a quest'ultima a Mord del Canale Diversivo Canova esiste
una zona a pencolesita idraulica elevata - P3 - con tempi di ritorno (Tr) di 50 e tirante (h) =1
meiro.

| dati fornili dal Consorzio di Bonilica competente, invece, permellono di perimeltrale ancha le aree
soggette a periodico alagamento che pud essere lagato a molteplici fattor naturali e non, tra |
guali: scarsa efficienza della rete scolante minore e delle scoline interpoderali, in ambiente agrario;
eccessiva impermeabilizzazione dei territorio senza unaccurata valutazions delle conseguenze
idrauliche & senza provveders ad ionag msure mitigatnici, deflusso supediciale e sotlerranc nan
consoni, o meglio ignorati, nspetto alle scelte di urbanizzazione; tipologia dei terreni non idonea a
drenare le acque meteoriche (ristagno idrico associato pure a quslitéd geotecnica intrinseca
scadenbe); soggiacenza della tavela d'acqua sotterranea bassa o, localmente subcorticala, specie
in particolari periodi di piena idrologica.

= |a zona posizionata a NordOvest e conlenula tra | confine Ovest, "asta del Fiume Tartaro a

Mord, 'asta del Canale Bentivoglio & Sud & |a strada che porta a Torretta (via Aquila);

» la gona a Mord di San Pietro sino al confine con il Canalblanco e a cavallo della sirda 5.P.
nr.52;

= |g piccola zona al confing est ed a ndosso del Canalbianco, limitrofa a via Tartaro;
& |3 zona coincidente con ia zona P3 sopra descritta;

# |a zona a Mord del capoiluogo compresa fra via Giacciana, lo scolo Pereno, via Colombano
con parziale interessameanio dell attuale zona artigianale,

Sl veda la Scheda 8,
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CQuesti fattori hanno unimportanza significativa dal punto di vista urbanistico poiché vincolano le
scelte progettuali della viabilita, delle lottizzazioni o dei singoli edifici (ad esempio: poter fare o
menao vani interrati), efc.

Ma sono pure falion importanti, asscciati alle caratteristiche geomorclogiche e litologiche del
territorio, nello smaltimento delle acque meleoriche che sempre pil coinvolgono la cittadinanza e
che sono legate sia alle precipitazioni, specle inlense, sia allutilizzo del suolo ed alla sue qualitd
intrinseche. Come pure per lo smallimento nel soltosuolo defle acque reflue per le Zone non
allacciate a pubblica fognatura,

E', quindi, assodato sia dal risultato del PAl territorialmente competente che dagli studi del
Consorzio di Bonifica che vi sono sul territorio in esame situazioni di dissesto idrogeologico anche
di elevata pericolosita idraulica (P2 e P3), ma in aree destinate a coltivazioni agrarie. Percoli
minor &' disagi sono invece presenti sig in aree & destinazione agraria sia, perd, anche in
prossimita e nella zona posta a Mord del capoluogo interessata dall'atiuale area artigianale.

Divenla peranto imporiante valulare anche visivamente le interferenze tra condizioni idrauliche-
idrogeologiche locali @ espansioni urbanistiche previste dal PAT. Per tale motivo si é redatta anche
la Carta delle Interferenze (Scheda 9).

Mel citato PAI dell’Autornita del Fiume Po esiste una efietliva classificazione di pericolosita idraulica
per il Comune di Castelnovo Barlang, le Norme di Attuazione del P.A.L (articolo ¥ - Normativa PAI)
prevedono la classificazione dei territori comunali in base al rischio idraulico & idrogeologico.
Mel'Allegato 1 all'Atlante dei rischi idraulici ed idrogeclegici il Comune di Castelnove Bariano é
classificato a rischio totale "moderalo” per esondaziona, come si vede anche nella Scheda 10.

L'art, 9. della Mormativa PAl indica poi | limitazioni alle attivita di trasformazione e d'uso del suolo
derivanti dalle condizon di disseslo idraufico e idrogeologico,

La diretiva PAIl, approvata con deliberazone del Comitato Istituzionale n, 2 dell'1Tmaggio 1999 -
agoiomata con deliberazione n. 10 del Comitato |stituzionale del 5 aprile 2006, contieng |2 | critei
per la valutazione della compatibilifa idraulica delle infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico
allinterno delle fasce "A" e "B".

Infine, nelle aree di competenza teritoriale del PAl e alle relative norme di attugzicne. in queste
areg spetta agh strumenti urbanistici ed ai piani di settore prevedere & disciplinare 'uso del
territorio, le nuove costruzioni, | mutamenti di destinazione d'uso, la realizzazione di nuovi impianti,
gll intervent! sul patrimonio adilizio esistente

Infatti, con la direttiva PAI, approvata con deliberazione del Comitato Istituzionale n. 18/2001 e
modificata dal C.1. n.6/2003 si prescrive che "al Comuni & fatlo carico dell'ebbligo di adeguare il
proprio strumento urbanistico ale disposizioni del FALL il procedimento con cul avvieng tale
operazione & quelio della verfica di compatibilita, che preveds i seguenti due punti:

= i n approfondimento conoscitivo, relativo alla identificazione dei fenomeni di dissesto e alla
valutazione delle relative condizioni di pericolosita e di rischio;
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* |3 revisione {ove necessaria) della pianificazione urbanistica, in modo tale da rendere coerenti
le previsioni relative le destinazioni urbanistiche con le risultanze degli approfondimenti di cui al
punto precedente @ con le limitazioni d'uso del suolo del PAI finalizzate al contenimento del

rschio

In ogni caso, oftre alle prescrizioni riporiste nella presente valutaziona di compatibilita draulica, si

rimanda ai futuri Piani degll Interventi per la definizione degll interventi ammessi dagli Organi

sovracomunall competanti,

6.5 FASCE DI RISPETTO

Il P.AT., inaccordo con le norme vigenti (ad es. R.D. 25 luglio 1904 n. 523, art. 41 L.E. 11/2004)
digciplina le zone di tutela dei fiumi, torrenti, canali, ai fini di poliziz idravlica e di lutela dal rischio
idraulico; & previsto che il P preveda specifiche norme di valorizzazione naturalistica finelizzate a
migliorare le denvazioni di acque superficiali, regolate in modo da garantire il livello di deflusso
minimo vitale necessario alla vita negli alvei sottesi e tale da non danneggiare gli equilibn negli
ecosistemi interessati,

Il P.AT.. mediante prescrizioni e vincoli, specifica inoltre le tipologie di interventi ammessi
all'interno delle zone di tutela.

7 STUDIO DELLE PRECIPITAZIONI

Le reti di smaltimento delle acque meteoriche si basano sugli apport idrici determinati sulla base
dei dafi misurall & ratiati statishicamenies.

Le precipitazioni che danno i maggion problemi di smaltimento sono quelle intense, cicé le
piogge di breve durata ed elevaia intensita; scrosd e piegge orarie,

Mon & compito di questo studio il dimensionamento delle opere fognarie atte & ricevers queste
precipitazioni, ma & invece qui necessario individuare le portate massime e | modi possibili per
attenuare i valori di colmo.

7.1 CENNI CLIMATICI

Sulla base della classificazione dei climi terrestri sacondo il metodo di Kappen-Geiger', I'area di
Castelnovo Bariano ¢ classificabile come Cfa"C” indica elimi lemperato caldi, con la temperatura
media del mese pil freddo tra 18°C e =3°C; *f indica precipitazioni sufficienti in tulfi i mesi;, “a"
indica media del mese pid caldo supariore a 22°C.

B T o e . e T B R e e B R e 11 T e T g e e ™
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In particolare, sono significativi per il clima locale inverni rigidi ed estati calde. L'umidita sempre
elevata gioca un ruoio importante inducendo mesi nebbiosi durante la stagione invernale e mesi
caldo-afosi in guella estiva,

In Comune di Castenovo Barano & attiva una stazione meteorologica regionale dal 1992 con
coordinate Gauss-Boaga - fuso Ovest: 1681380 - 4889078, guota +9 m slm)

Le picgge medie annue, calcolate sul perodo 1996-2007, risultano di circa 667.5 mm.

| mesi meno piovasi rsullano In genere gennaio, febbralo, marzo & luglio; | perodl da aprile a
giugno e da oltobre a novembre sono | pil piovos],

La distanza dalla costa fa sl che 'aziona mitigatrice marina, che armva fino a circa 30 Km dalla
costa, nmon influisca sulle temperature & sulla circolazione dell’ara. CQuestoc implica, come
anticipate, una stagione invemnale con aria fredda & umida (91% medic tra novembre & gennaio),
quindi fitte nebbie; mentre destate si hanno temperature elevate con levata vmidila atmosferica
(97% media delle massime tra giugno ed agosto). || mese pid freddo & febbraic che ha fatio
registrare minime giormaliere medie attorno a =0.6°C.

Esiste, di norma un deficit idrico nel bilancio idrico del suolo, che s1 concentra tra aprile ed oftobre,
guando I'evapotraspirazione potenziale supera le precipitazioni; il ripristino della nserva idrica utile
totale avviene solo in gennaio.

La zona di Castelnovo Barano, & interessala soprattutto da venti con direziona W & NE. La
velocita del vento & modesta con valore medio annuo di circa 1.8 mfs.

7.2 LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITA® PLUVIOMETRICA

Per arrivare alle quantitd di deflusso idrico superficiale che interessa il territoric comunale,
finalizzato alla valutazione deille portate da smaltire. diventa necessaro conoscere le quantita di
afflusso in gioco,

Esistono elaborazioni delle precipitazioni intense di durata giornaliera registrate dalle stazioni
pluviometriche distribuite nella Regione Vensto, le quali forniscono e linee segnalatrici di
possibilita pluviometrica, ovvero le equazioni che legano altezza di precipitazione h dovuta ad un
evento di durata ipotefica t in funzione della probabilita che esso ha di verificarsi, espressa,
ouest'ulima, dal tempo di ritorno Tr (numero di anni durante | quali mediamente un daterminato
evento pud essere superate ¢ eguagliate una wvolta), Si tratta, perd, ¢ elaborazion con rfenimento ad
eventi idrologici critici di durata giomaliera cormispondenti ad 1, 2, 3, 4 e 5 giomi consecutivi,

La scala dei tempi di comivazione di tali precipitazioni & ben superiore & quella che caratterizza ke
area interessatle dalia rasformazione del suolo previsia con il PAT,

La stazione indicata dal Ceniro meteorologico regionale di Teolo per le piogge intense orarie e di
“scroscio” & slata quela di Rovigo (Annali idrojogici pubblicati dalll APAT 1832-1985) e di
Sant'Apollinare (ARPAY 1998-2008).
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Ritenendo la stazione troppo distante e poco significativa ai fini delle elaborazioni statistiche delle
picgge intense, si e preferito wtilizzare i dati gia elaborati dalla ARFA della Regione Lombardia,
che nellambito del progetto SHAKEUP-2 in tema di Regime delle Precipitazioni intense sul
territorio della Lombardia & di modellazione probabilistica ai finl della previsione statistica delle
precipitazioni di forte intensita & breve durata, ha afidato al DIIAR (Dipartimento di Ingegneria
Idraulica. Ambientale. infrastrutture viarie & Rilevamento) del Politecnico di Milano, Tincarico di
formulare i criteri e | metedi per la carstterizzazione idrologica del regime pluviale in Lombardia
sviluppando, in particolare, la parametrizzazione della LSPP (linea segnalalrice di probabilita
pluviometrica) per ogni sito staziona e per ogni punio grigha del territorio della Lombardia secondo
il modello probabilistico GEV (Generalized Extreme Value) scala invariante.

Esiste al riguardo una soddisfacente bibliografia del lavoro, la pid significativa della quale & la
Relazione finale® redatta dagli incaricati ed aslla quale si rimanda per tutti i chiarimenti tecnico-
scientfici inerenti | metodi usati e le valutazioni conseguent, Questo, per non appesantire con
pagine & pagine di formule la presente relazions idraulica, mirata, invece a definire k2 criticha e le
possibili mitigazioni delle azioni proposte dal PAT di Castelnovo Bariano

=i ricorda, qui, soltanto che la Generalized Extreme Value, nota anche come GEV, & una
distribuzione a tre parametri, derivante dalla tecna dei valori estremi. Fu introdotia da Jenkinson
(1955) per identificare |a distribuzione di frequenza dei valori estremi per dati meterologici. La GEV
& largamente utiizzata in ambito drologico soprattutto per lo studio di piene e picgge intense. Il
vantaggio principale della GEV & la sua generalita, ossia il fatto di contemplare tutte le possibili
distribuzionl del valore estremo. Infatll, a seconda del valore assunta dal parametro di lcema K 13
GEV & equivalente alle distribuzioni EV-1 (Gumbel), EV-2 ed EV-3. Casi particolari si hanno
guando k = 0 che da |a distribuzione Gumbel o k = 1 che da |a distribuzions esponenziale inversa,
ovvero 1 — F(-x| & la distribuzione di frequenza cumulata di una distribuzione esponenziale.

Si ricorda altresi che "1 modelli probahilistici in grado di rappresentare le piogge estreme scala-
invarianti sono vincolati all'autosomighanza siatistica. Per esempio, se& F(h) € una distribuzione
gamma, il suo parametro di forma dovra nsultare costante per ogni durata esaminata; se
lognormale, sara costante il parametro di scala, ovvero la varianza della trasformata logantmica
del massimo annuale; se Fh) segue la legge di Gumbel, il rapporto tra | parametn di scala e di
posizione; s& FA(h) & una distribuzione generalizzata del valore estremo (GEV), | parametri di scala
€ di forma. In caso di autosomiglianza statistica, |a variabde adimensionale W, che si ottiene
normalizzando | valori estremi rispetio al valore atteso,

wo
1) HHi ]

non dipende dalla durata D, poichd H{DVETH(D)] = HIVETH(1)]. Di conseguenza, il quantile di
rferimento si pud asprimeare come:

¥ Do Wichel C.. Rosso R & Rull 8.C(2006), § regime dalie preopitazion infense sul bemioris della Laomtarda, ARPA
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2) aTin = HHwT

dove wrrappresenta il qguantie T-ennale della varabile normalizzata W Per una qualsiasi durata
di interesse, sl pud quindi esprimere il guantile T-ennale dell'altezza di pioggia tramite la relarione:

3 (= awl

s &l = EM{1)] rappresents | conficents di scals delly fineg segnalatrics, pad al valom slbeco deld alleees di
PiogEia massima anmuale perla durata 3 rifedimento,

s wT rappresenty @ fabore i crescita in Irequensa, inoouanto esso dipende del lempo di dloma T e dalla
distribuzione di probabdiia scelta per reppresentare fa vanable nomaizzata W a meda unitaria, E[W] = 1;

= nrappresenta 'esponente di scala con cad 8 vanabilitz del fenomeno si trasmette.

L'applicaziona della (3) richiede che venga specificata [a distribuzions di probabiita di Win forma
parametrica 10, in base alla quale calcolare il quantile wT.™

Scelte le stazionl o misura e dopo |2 verifica dellipotesi di autosimiglianza statistica delle
precipitazioni con la durata nellintervallo 1-24 ore lo studic ARPA ha prowweduto a valutare |
parametri defle Linee segnalatrici probabilitda pluviometrica per ciascuna stazione basandosi
sull'ipotesi di invaranza di scala ed utilizzando la distribuzione generalizzata del valore estremo
(GEV).

Una wolta definite le slime puntuall del paramelrd delle Linee segnalatric di probabilit
pluvicmetrica & stala fatte |la spazislizzazione, mediante un variogramma sfenco che interpreta
meaqlio la variabiltad paramalnca, del dato creando defle mappe reglonall per ciascuno del
parametri considerati,

E' chiaro che guanto descritto sopra in forma sintetica, circa il metodo usalo da ARPA Lombardia,
permette di valutare la pioggia di progetto in un punto spaziale, che solitamente coincide con la
stazione di misura, facendole coinciderd anche con il centro dell'evento. Poiché esiste un'elevata
variatilita spaziale delie piogge intense ne risulta che allinterno del bacino di drenaggio il volums
affluente & solitamente minore del voluma che si avrebbe distribuendo uniformamenta la quantita
di pioggia misurata nella siazione. Pertanio, per ogni area sufficieniemente grande c'é la necessita
di ragguaglare, cipé di introduwme un fattore di riduzicne, Valtezza di picggia misurata - hy{D) - per
un assegnato tempo di ritorno.

Momalmente il fattore di nduzione, inteso come rapporto tra LSPP areali e puntuali viene definito
con lespressions,

o
4) ARF =(1+ a, A" + a, A% yp™*

dove a,, b, zono parametri dedotti da dati osservazioniin definite zone geografiche.

Il meiodo di nduzione usato da ARPA, & guello della "auto-affinita™ statistica, il gquale si basa
combinazione tra invarianza di scala semplice & concetto di autosimiglianza dinamicalGupta e
Waymire, 1980}, pervenendo ad un'espressione, dopo passaggi intermedi, di;

* dam o, pogg 15-16

Cog.576-10 82015 -28- =" HpeD



Camune o Castaihoyn Barano (RO
Plaraa o Agzalfe au' Tariorms (FPA T}
Valutazions of Caompatihiis drauics

¥

) ARF(D. A+ A =1 'iﬂ-”
(D, A+ A) |+a{_ﬂ I

dalla quale deriva:
|

o
. o= I
ARE ™

ponende w= 0,09; h'/Km?a; b= 0,54; z= 1.0; v = 0,484 si possono ottenare i grafici di riduzione

rispetto al rapporio A'D. Si vedano le Figure sotiostanti,

0 THW @7 D5% GOM, 0% BUN 1
0E i
143
oy
oE
3 E
ma +
05+
oot
01+

g 8§ 37

ARF

Tae-ARF

T
g 1 10 100
A,k

oo

AL WD 100

ATT. kT

Ca 50-ARF il pana LogA - Logl 5000 mppmeseiaie da eita ) ARGNUAZane spazais dels precpiazions medans | modeio

coafficients angolans z. propost nell ()

Sulla base della metodica assunta dalla regiona Lombardia s sono oftenute le serie oritiche delle
precipitazioni relative a diversi tempi di ritorno. Per rappresentare le diverse condizioni nel Comune
di Caslelnovo Barano sl & assunta un'area rappresentativa prossima al confine regionale, nel

Comune di Sermide le cui coordinate geografiche sono:

= Monte Mario taly 1 - GB - x: 1681238 7317455 - y4986862 4766827

WGESE4 - 3 11,298879 - v 45011216
«  UTM3EZ - = 681230312781 - v, 4986760,50405

| parametri ARPA risultano essare per piogge 1-24 ore;

Tabella 1.- Parametri calcolati ARFA per P 1-24 ore

Al
parameti | (mmdor) n w2 W W10 w20 | wso | wioo | w200
z3f324 | 02758 | ogeso | 12583 | 15067 | 17450 | 23203 | 23339 | 35851

dove
«  Paramelra al (sosfficiente plusomalrica ataria)
v Paramairo n (esponents di scala)
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= Parameii wl - w@ —wS — wil — w20 — wBD — wiid - w200 {quardili narmalizzali per § divensl lemp di dlama
aspress in anni, &5 will corrisponds al quantile nosmalizzata per il tempo di ritorns di 10 anni} ottemulo con:

7) =t — {l—l hl = J

la tabella softesiante, mostra invece Mallezza hriD) calcolata sm;

E) b\ D)= a w, [F
& rappresentate nel grafico che segue.

Tabafla 2.- Alazae h.- par diffarantl tempd di ritorno wT [ARPA Lombardia)

nf | - 5 n 1K)

Eﬁh LE k '-“l lm e | ZhmE | T

i ""' -|'|_ T 4,0 i
TR I I 41 a7, = -8 L

T i 4851 g L1 r ELT
150 i3 = e o, 1,5 [ K L B
. 8 a3 -, S

3574 i [ CH [V ot

p o i AT Kl [h LI
b ur LN b I - A HLE
g = Lo T s [oh-- Lo b 1L
1 Ly e A Ha Fra T L 1NLE
1 4330 = [BES bk o LT
! 417 bl et - L8 LN re LLeE-r 1ZLd
! dd ¥ Lk . P Lot n 1L
1 4521 e 7 B H ", 3,55 P
1 il i LB 21 AT 15
1 dildt i oA - i, 1 1115
! L, Ao i, ¥ R, ) I 17
1 Free T P H, i, 53 134,700 135, 52
1 AR L4 o L= NI 1738 17
L - LEE LFE L LT 128 45

L= AR L=} . L= R - > (L}
EEF-- - Fa ) i (T 141N

o BA B TR [CE- R L% ML 48
[ 148 - i H K17, I3 T T4iT

Riportando 1 dati in un grafico b=t in scala bilogaritmica, | punti relativi alle serie di dati, essi
andranno a disporsi lunge due curve le cui equazioni, ottenute per interpelazions, song nporate
sul grafico stesso, con il relativo coefficiente di comelazione K.

L1 R S LAPP 1-24 08
]
g
W
ai { 3 ii Al
o]

Tabedla 3.- Eguarione di possibilita pluviometrica con Tr variabile (ARP& Lombardia)

L ]
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Si nporta per comodita la Tabelda niassuntiva delle equazioni di possibilita pluviometrica per
plogge orarie.

Te{anni] |Equazione Piogge orarie
2 h=21£341 15
5 =207 3 14T
10 =35 G071 TSR,
20 h=41_262¢ 172
50 hed8 B30

Tabeila 4.- Alezza di pleggla cabloolata dal datl orarl con Tr variablio

Il tempo di ritormo cui fare nferimento per la valutazione di compatibilita idravlica & fissato a 50
anni, secondo quanto prevista dalla DGRY nr 184172007

7.3 COEFFICIENTE DI DEFLUSSD

Lina volta determinata 'equazione di possibiita pluviometrica e quindi l'altezza defla lama d'acqua
che si stende sul tarreno, resta da determinare quale frazione di essa venga raceolta dalla rete di
collettori e quale, invece vada dispersa in altro modo: per infilrazione nel suole nelle arse a verde,

per evapoiraspirazione.

A questo punto si introduce il coefficiente di deflusso definito come il rapporto tra il volume
defluite attraverse una sezione in un cero intervalle di lempo, ed Il volume meteorico
precipitato nello stesso intervallo. Sembra abbastanza iniuitive il fatto che | deflusso, per
come € definito, assuma valori maggior per superfici “impermeabili” gual tetti, strade, ecc., e
valori minor per superfict “parmaabili” quall prati, glardini, eec. In cul una pane della precipitazione
pud infilirarsl nel terrenc & disperdersi senza arrivare alla serione di chivsura fissata.

| valon dei coafficient di deflusso (@) cui fare riferimanto, secondo quanto ripoftato nel’allagato A
del D.G.R.1841/2007 al capitolo “Indicazioni operative” relativi ad una pioggia di durata oraria, sono
ripariati in tabella,

Tipa di superficie Coeflicients di deflusso (@)
Ares agricale 04
Superfici permeabili [aree verd,, ) 0.2
Superici sermi-panmeabill (grigssl drenssli con soflostanie materasso 0.8
ghiaizso, sfrade in terra baftuta o stabilizzato. )
_Suuaa-rﬁn:i impam=ahill (lett, temazze, strade, piazzali... ) 0.9

Tabsdla 5.~ Cosfiiciendl dl defusso par piogos orare da DGR 18472007

Se una superficie S & composia da aree 5, caralterizzale da diversi coafficianti di deflusso &, si

calcola il coefficiente medio ponderale tramite la relazione:
— %, 5.ab,
E l.'II o e | i
) s
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Il coefficiente di deflusso varia con |a durata della precipiiazione in guanto varia la nsposta del
terreno soggetto alla precipitazione. Quindi, secondo Da Deppo. Datei, Salandin, per poter
considerare il coefficiente di deflusso come costante e pan ai valori sopra riportati relativi a
precipitazioni di durata orana, || coefliciente n dell'equazione dl possibilita pluviometrica deve
essere modificato ed assunto pari a n™”.

Considerato che | PAT definisce solamente delle linee preferenziall di sviluppo, in quesia fase non
& possibile conoscere con precisione 'estensione e la collocazione delle superfici di
trasformabilita. Pertanto, si danno | valor del coefficiente di deflusso medi per ke tipologie di
urbanizzazione che saranno fatte nel Comune. dal confronto con numerose aktre realta venete e
con | conseguenti studio di compatibilita idraulica inerenti alla trasformazione del territorio si sono
assunt | seguenti parametr;

« per guanio riguarda le aree produttive e per quelle commerciali si stima che il verde
pubblico occupi i 10% dellz superficie complessiva d'espansicne; | parcheggi ococuping
ciascuno i 40%, il restante 50% wenga usatc per e costruzioni o per opere
“impermeabilizzant™ (es. strade). Si ipofizza, inoltre, che | parcheggi siano realizzati con
pavimeniazioni drenanti.

= per le aree residenziali 58 assume che il 30% sia “impermeabilizzato”, il 20% assunto a
parcheggio (drenante), | 25% sia destinato a verde ed il restante 25% a vialetli accessi @
Zone di servizio,

= per le aree di servizio si assume che il 20% sia "impermeabilizzato”, il 10% assunto a
parcheggio (drenante), i| 40% sia destinato a verde ed il restante 30% a vialelli 2ccessi e
Zone di servizio.

Facendo la media pesala delle aree di destinazione residenziale e produttivo in ciascun ATO
risulta che per le aree interessate dal progetto di espansione si ottiene:

= ATO1 coefliciente di deflusso (@) medio = 0,57 (residenziale+ produliivo-commesciake)
= ATOZ coefliciente di deflusso (&) medio = 0,49 {solo residenziale)
e ATO3 coefficiente di deflusso (@) medio = 0,71 (solo produttiva)

Dia tener presente che nel calcolo di @ & quindi, poi, nelle portate da regimare e nel volumi da
considerare per linvarianza idraulica si sono considerate tutte le zone che saranno usate per
l'espansione futura, comprendendo, quindi, anche quelle che sono gig individuate dal PRG, ma
non ancora costrulle, dove altualmente si ha uso agranio.

7.4 TEMFPD DI CORRIVAZIONE

Lino dei parametri che caratterizzano un bacine scolante & il tempo di corrivazione t,, definito
come il tempoe mediamente impiegalo dalla particella di pioggia che cade nel punto pid lontano del
bacino a raggiungere la sezione di chiusura.
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La determinazione di guesto parametro non & semplice ed & guindi necessarno affidarsi alle
formule sperimentali ricavate dai vari autori, facendo pero attenzione a scegliere guella che meglio
rappresenta le condizioni del bacing allo studio.

Essendo guesta una valutazione di compatibilta idraulica relativa al P.AT., non & possibile
scendere nel deftaglio delle singole ares edificate in futuro, per cui Papplicazione delle formule
viene lasciata al successivi studi relativi al Plani di Intervento.

Per guanto riguarda, invece, lo stato di progetio una volta eseguita la trasformazione del
terntorio, ciog la sua urbanizzaziona, il calcolo del iempo o comvaziones,per ambiente urbano,
viene eseqguito muluanda e nome del PRRA della Regione Lombardia,

3i considera che il t, sia uguale alla somma del tfempe medio di residenza fuon rete (t) delle
parlicelle d'acqua piovuta con quello della rete (t) sequendo il percorso pld lungo secondo
I'equazione:

9) E=i.+1h

Per il calcolo di ty, 51 Usa la formula proposta da Boyd™

10) L=t =kx5’
Per il calcolo di . si usa la formula:
11-:| s 'ur15 HS
r |..'

oove:
- K=25

5 & la superficie del bacino (5] espressa in km®
= &=018

w = welooita media nelia rete assunta par & 1 mi's in bacni pianeggiand

Dalla (9) nsulta che il tempo di comivaziona t. per le aree di trasformazione delle singole ATO
S0

oo [ Eoparfices ] ) ir r = E
washemata || vaslermals Liu i o e G it
me End
1 a1 ﬂﬂ.ﬂ{l nAaxtag 181 waas [ 0 ATne [ L6 16012
u
2 1n.?1u,ua| 0 0EaT ogi | osere [ o | wmas [ o124 | Tens
- e
£ B?l:lm-unul DTN zap | woar | 120 | veas | e | m2iza

Taballa .- Calcolo ded tempo di corrivazione ic

Le superfici trasformate hanno tutte un t, supenore all'ora,

8 PORTATA MASSIMA E COEFFICIENTE DI DEFLUSS0

Si sono verificate le variazioni della risposta idrologica del temritorio degli A.T.0. conseguenti alle
previste mutate carafterstiche teritoriali, ipotizzando idonese misure compensative, finalizzate a

* Boyd M. J., 1878 A siomge-rouing model reinling dminsgs basn hydrology and goomonphology, Water Resources Ressarch, 48 (8, Ba1-500,
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non modificare | grado di permeabilita del suolo & le modalita di nsposta del territorio agli eventi
metearici

Date le dimensioni delle potenziali aree e (a tipologia degli interventi previsti dal P.A.T ., si @ ritenuto
di adottare il Metodo Razionale guale metodo analifico di calcolo per la trasformazione
afflussifdefluss,

E' un metodo largamente usato per il calcolo della portata conseguente ad una assegnata

precipitazione & viene spesso ufilizzato per il pre-dimensionameanto delle reti di fognatura bianca e
dei canali di bonifica.

Il metodo ipotizza che la pottata in una ipotetica sezione terminale cresca & 5 esaurisca
linearmenie nel fempo, come s lNntero bacino fosse cosfituito da una superficie rettangolare piena,
investita da una precipitazione di intensita | = vt costanta nel lempa.

La valutazione della portata di piena & stata guind effefiuata secondo la seguents formula:
12) = Dah

i.'l.u+‘.|h

in cui i, & il tempo di pioggia, menire t. & il tempo di corivazione,

Dallo studio degli idrogrammi di piena (vedasi le numercse pubblicazioni esistent) risulta che,
secondo | modello assunto, la portata massima si ha quando il lempo di pioggia & uguale al tempo
di comvazions. In questo caso, Infattl, tutto | bacino confribuisce all'apporto alla serione di
chiusura,

La {12) allora assume la forma:

e 5l
13) i?,.., = {'r_rj

Volendo esprimere |a superficie S in hm®, I'altezza di precpitazione h in mm, Il tempo di
corrivazione L in giornl, la portata massima Qna in mYs & data dalla sequente relazione:

10 5- 107 b
S o i
e G RO400- ¢

da cul, svoigendo | calcol;

15
) G =0157 A0 (m¥s)

L4

Il contributo specifico di piena pan al repporto (ra la portata massima 2 |a superdicie considerala &
detio coefficiente udometrico U, la sua espressione &

16) =10l ]fﬁ-"'fl'-'rE (Lés hm')

k4

L'ordine di grandezza di u dipende dall'estensione del bacing, | valon mingr corispondono alle
EStension MagoioT.
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Pertanto, tenendo conto del valon e delle unita di misura sopra elencate le portate massime [Qy..)
d'incremento attese alla chiusura delle nuove superfici inserite nelle singole ATO, per Tr e t. sopra
fisgati, nonché i coafficienti udometrici (o), risultano;

Supartioe | Sopsnfcs & i e .| dman ] Hu
A iy iakain ek am i m o e | L e
mi A

L] 439300 AZ 130 neErl 280 00004 | £15R 108 IAm4d § 3384

2 BT 0 B [ tdé | ODEIS | BATT | paer | ETO1Y J Sa 09

1 FTOADE]| ST orin 308 | DLEEME | OO0 | AGI0 | 1T AT | MA2

Tabedla 7.- Portate massima attese nelie singolo ATO por ic a Tr, - Coaffickont] udomeotric:

Da notare che le differenze dei coefficienti udometrici (Au) sono calcolate softraendo il coefficients
udometrico per zona agricola, assunto pan a 6 L's hm?

9 VOLUMI D'INVASO PER LE PREVISIONI P.A.T.

Seconda il principio delllinvarianza idraulica la massima portata da smaltire non pud superare
gualla che atlualments & scaricata dall’area in studio.

Lo scarico delle acque metecriche deve essere controllate da un manufatto adeguataments
dirmensionato al fine di garantire che |la portata in uscita non superi quella attuale.

Il calcoly del wolume compensatvo di invaso deve essere fatto ricercando la durata di

precipitazione che massimizza la differenza tra volumea attuale ed il volume che verra scaricato in
saquilo all’attuaziona del nuovo intervento di urbanizzazione.

Nelo specifico, si sono determinati, per clascuna area che sara trasformata nel singolo AT.O. |
massimi deflussi attesi & | volumi compensativi di invaso da prevadera per garantire 'invarianza
idrautica, Il calcolo & stato sviluppalo per una precipitazione con tempo di ritorno Tr = 50 anni e con
riferimanto agl intervent pil significativi previsti nel PLAT.

Il contribulo in ingresso reso dalle differenti superfici in cui un site & suddiviso, & dalo dal
prodotto tra I'estensiona S e il suo relatvo coefiicenta di afflusso o, | cul valore & dato dalla media
pesata dei coefiicienti indicatl dafla normativa, e precedentements citati, madiante le superfici a
diversa permeabilita.

La quantitd idrica in ingresso & stata caleolata con la formula del Metodo Razionale, come visto
sopra, moltiplicata per il tempo ed ottenende cosi il volume in ingresso cercato.

Il valume uscente, invecsa, & dato dall’aliquota dovuta allo scanco nei compl idhic superficiali e
dall'aliquota dovuta alla fillrazione nel terreno del fondo dell'invaso.

Gli entl preposti al governa del territorio prescrivono che la portata diretta ai corpl idrict superficiali
{Dpewica) MON sia mai superlore al 6 L's hm?: valore rappresentative di un'area antroplzzata a bassa
percentuale di impemmeabilizzazione. (Questo valore, moltiplicato per la superficie oggetto di
variazione di permeabilita e per il tempo, fornisce |l volume in uscita dallo scanco superficiale,
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Conservativamenie, nel calcolo dei volumi d'invaso, 'aligucta di infiltrazions nel terreno non &
stata considerata sia per la tipologia delle piogge intense. sia per le caratteristiche dei temeni
che qui si presentano sempre fini o medio-fini con generico grado di permeabilita medio o basso
€ quindi con una risposta poco significativa nel confronti degli eventi meteorologicl considerati.
Farimenti non si sono considerate le aliguote perse per evapotraspirazione.

Tradoito in formula, si la Tormula di calcolo &

17) Vo = Vo = Vi =[10 ¢ Shse il [0+ Qe

dove o, j e § sono | terminl usati nella formula razionale (coafficiente di deflusso, intensita di
ploggia & supericie dell'area), Oyawe @ la portata di scarice ammessa @ Cyuranone @ 18 portata
uscente per infiltrazione, qui presa parn a zero, cautelathvamente. | tutio moltiplicato per il tempo
“1" di progetto.

Riportandao la (17) in un grafico il volume sul lempo, si otliene la curva caralleristica dei serbaloi,
aventa un valore massimo che non & altio chea il valore carcato del volume da nvasare,

Questo volume di invaso, par l'area in sludio, é dalo dal valore massimo defla differenza tra la
curva dei volumi entranti ed uscentl ed & il maggior volume di acqua che si dovra provvedere a
compsnsare a seguito della trasformazione dal territorio.

| dati dingresso nella formula, | calcoll ed | grafic per le aree appartenenti al singolo ATO
interezssato da cambiamenti d'uso del suclo secondo le diretive PAT, sono riportati nelle Schede

11413, Per 'ATO nr. 4 dove non sono previste espansiont o modifiche deluso del territono non si
sona valutati | volumi d'invaso, chiaramante.

Di seguito, invece, si ripora in forma tabellare una sintesi dei rsultati evidenziando | volumi ed |
tempi di pioggia in gioco.

ATO Superfices | Volume of Wolime of Volume oi
teaeformeta | ingreeea (VI | ueelta (Vi | Aosss (19
m? m* m? m
A 421 200,0 TR0, TR 5,276,804 135 TE3, 583
A2 BEAT10.0 2E6M.25 T2 Bk 1.848 80
A HT0036.0 58 27241 16, 343,20 4752025
A n

Tabella B.- Velumi idrici da invasara In rifarimanto alle aree di espansions PAT

8i precisa, qui, ehe per quel casi in cul Il valore ncavalo sia Inferfore a 300 miha =i dovrd
assumere come valore minimo da invasare quefio fornito dal Consorzio of Bonifica Adige-Po, pan a
300 miha,
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10 INTERVENTI DI MITIGAZIONE

Lo studic fino a qui condolto ha permesso di illusirare le condizioni geomeorfologiche, idrologiche
€ idrauliche del territorio nello ststo atiuale. 5i sono poi introdotie le condizioni di variazione che
saranno prodotte con 'atiuazione delle previsioni di progetto del PAT giungendo a determinare le
portate finali ed i volumi aggiuntivi di acqua raccolia che dovranno essere smaliti dalla stessa reie
¢i canali di bonifica ora esistente.

E' importante sottolineare che, come indicato dalla DGR n. 1322/2006, 'obiettivo dellinvarianza
idraulica richiede a chi propone una trasformazione di uso del suolo di accollarsi, attraverso
opportune azion compensative nei limiti di incartazza del modello adottato per | calcoli del volumi,
gli oneri del consumo della risorsa termitorisle costituita dalla capacita di un bacino di regolare le
piene e quind di manteners le condizioni di sicurezza feritonzle nel tempo

Fer l'individuazione delle misure compensative e di mitigazione del rischio si ritiens utile npropone
la classificazione degli interventi di trasformazione delle superici introdotta dall'allegato tecnico
glla citala D.G.R, 1322/06, con la quale vengono definite delle soglie dimensionali in base alle
guali applicare considerazioni differenziate in relazione all'effeito atteso dell'intervento.

10.1 MISURE COMPENSATIVE PER CLASSI 'INTERVENTO

TRASCURABILE IMPERMEABILIZZAZIONE POTEMZIALE

Per interventi che interessano aree di superficie inferiore a 1'000 m®, si ritiene sufficiente adottare
dal buon criteri costruttivi che tendano a ndurme al minimo le supedicl da iImpermeabilizzare, S
dovra. quindi, cercare di utilizzare pavimentazioni permeabili e dovra essere incentivato il recupero di
acqua piovana mediante linstallazicne & apposite csteme o vani di accumulo.

MODESTA IMPERMEABILIZZAZIONE POTENZIALE

Per interventi su superficie comprese fra 0,1 & 1 eftaro oltre alle indicazioni valide per area d inferore
estensione, dovranno essere calcolati | volumil di invaso secondo e indicazioni riporiate scpra; e
opportuno che le luci di scarico non eccedano le dimensioni di un tubo di diametro 200 mm e che |
tiranti idrici ammessi nellinvaso non ecoedano il metro

SIGHIFICATIVA IMPERMEABILIZZAZIONE POTENZIALE

Fer interventi =u superficie comprese fra 1 & 10 ettan, o superficie di estensione oitre 10 ettar con
grado di impermeabilizzazione inferiore al 30% velgono senz'altro le indicazioni sopra riportate.
Dovranno Inoltre essere calcolatl | volumi @i Invaso secondo le indicazionl nporate al paragralo
precadente, dimensionati | tiranti idrici ammessi negll invasi di progetto e dimensionato, infine il
manufatty di regolazione delle portate in uwscita dallarea in esame in modo da garantire |a
conservazions della portsta massima defluente dall'area in frasformeazions ai valon precedent
lmpermeaabilizzaziona,
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MARCATA IMPERMEABILIZZAZIONE POTENZIALE

Mel caso di marcata impermeabilizzazione. cioé per interventi su superficie superiori a 10 ettari con
superficie impermeabilizzata >0,3 dovra essere richiesta la presentazione di uno studio di dettagiio
molto approfondito.

Cualora le condizioni del sofiosuolo o consentano e nel caso N cui non sia prevista una
canalizzazione e/o scarico delle acque verso un corpo ricetiore, non & esclusa la possibilita della
dispersiong nel softosuolo. Previa apposita indagine geologica che attesti la mancanza di
interferanze con il deflusso idrico sottarranea, né | percolo dello scadimento della qualita della
risorsa idrica.

In ogni caso il massimo volume che pud essere atinbuito al sistema di smaltimento defle acgue nel
sottosucio non dovra mai eccedere al 50% del volume complessivo da contenere per raggiungemn
gli ohiattivi di Invarianza idraulica.

10.2 PRESCRIZION| PER LA PROGETTAZIONE

Melia fase di progettazione si dovranno attuare gli interventi per ottenere l'effelto desiderato di
laminazione della piena per le progetiazioni con le segquenti azioni:

La rosa entro cui scegliere appare relativamente ampia ed in particolare si sottolinea che | sistemni

indicati possono essere usali in maniera combinata e complementare oppure singolarmente, in
funzione dei valumi in gioco & della paculiarita delle arse.

= LUtiizzare caditole filtranti, ove | terreni lo permettono, per la raccolla delle acque provenient! dal
tettl in modo che l'acqua venga scaricata dai pluviali all'interno di pozzetti con fondo drenante &
da gui in piccole trincee drenanti collegate anche alla rete di fognatura per scancare e poriate
in eccesso. Con questo sistema si va ad incremeantare il tempeo di corrivazione. MNei casi in cui
Il suolo sia poco permeabile, si possono impiegare dei pozzi di infiltrazione in cui l'acqua
convogliata dai pluviali venga “assorbita” da une strato di accumulo con strutiura & nido d'ape
dotato di elevata porosita.

= Realizzare caditoie siradali di tipo filrante, cioé con pozzetti a fondo aperto, e soffofondo
drenante in modo da favorire Ninlirazione e dispersiones in profondila.

* Realizzare refi di raccolta differenziate per le acque nere e guelle bianche in modo che le
acque nere vadano al depuratore e solo quedie bianche vengano indirizzate ai conpi ricetton.

« Sovradimensionara aleuni tratti di fognatura delle nuove reti di raccodta delle acque metaoriche
per aumentara la koro capacita di invaso.

« Evilare la concentrazione degli scarichi delle acque meteoriche favorendo, Invece, la
distribuzions sul termlono dei punt di recapito.

= Prevedera la realzzazione di disoleatod per il trattamento delle acque di prima pioggia che
S0n0 generalmanta carchs di sostanze inquinant di dilavamento dels strade, per salvaguandare
la qualita delle acque del corpo ricettore,
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« Nelila fase della progettazione si deve adottare una dismbuzione delle diverse tipologie di
*strutture” per livelli altimetrici (tenendo sempre conte delle indicazioni delle N.T.A):
abitazioni ed attivita produltive saranno poste almeno a +20+40 cm rispetto 3l piano stradale,
guesto a +10 cm rispetio ai parcheggi, e questi a +10 cm rispetto al giardinl. In guesto modo s
vEngono a creare zone di invaso che potranno essere anche soggette ad allagamento (giardini &
parcheggi), che in caso di precipitazioni critiche andranno comungue a salvaguardare gli edifici
sia civili che indusirial,

» Realizzare parcheggi con pavimentazioni permeabili, che nel caso di terreni permeabill aveanno
solo una funzione drenante, e nel caso di terreni poco permeahbili avranno la funzione di vere e
proprie strulture serbaioio in grado di accumulare lemporaneamente 'acqua e rilasciara poi
gradualmente alla rete fognaria mediante un apposito sisterna drananle, (Scheda 14)

» Realizzare, quando sono disponibili delle aree a verde non lrazionale & con una carta
estansione, delle aree depresse collegate alla rete idrica principale (Scheda 14) Quesie
fungono da cassa di espansione della portata di piena. | volumi in eccesso, che si Vvengono 3
creare a seguito dell'mpemmeabilizzaziona del suslo, verranne recapitati temporanzaments nelle
aree di accumulo. L'allontanamento delle acque pud essere facilitato garantendo una pendenza
minima del fondo in direzione della re-immissione nella rete idrica principale, che le colettera poi
verso il recapito finale. Lo svuotamento avverra in funzione del manufatto terminale di scarico
che sara dimensionato secondo il valore limite pari allordine di grandezza della portata defiuita
nella condizioni precedente alla wrbanizzazione., Le sponde del bacino dovranno essers
opportunamente sagomate e dovra essere assegnata una pendenza della scarpa in funzione
delle caratteristiche geolcgiche cel ferreno, onde garantire la stabifta delle sponde stesse. ||
nuove invaso di progefio, dovra garantive Feccumulo ded volumi sopra nchiesti, fermo restando
che leventuale chiusura o tombamento della rete di scoko esistente posta allinterno dellarea
considerata dovra essere supportata da un adegusto ripristino dei comspondenti volumi di
invaso superficiale. In funzione del tirante all'interno delle condoéte (comandato dall'alterza della
soglia di sfioro del manufatto di laminazione) sard stabilita I'stezza massima del pelo liber
all'interno def bacino di invaso. Deve essere garantito un franco di sicurezza tra il pelo libero del
bacino & la quota supenore della sponda. La limitazione di portata nella sezicne terminate, prima
dello scarico nella rete idrografica. dovra essere garantita da un manufatto di laminazione che
funzioni preferibilments In mode automatico & che lmith Fafflusso di portata al valori
conrispondent] alla situazione prima delfintervento urbanistico, Tale manufatio idraulico per 12
larminazione delle acgue meteoriche prasenta nel fondo una apertura di dimensioni ridofte, tarata
sul valore massimo di portata ammissibile, al fine di limitare |a portata in uscita ai valori richiesti. |
valori di portata ammissibili saranno valutall per ogni singele caso. In quasto tipe di dispositivo la
porata che defluisce dalla luce di fondo & funzione dell’aterza rica di monte (ed
eventualmente di valle in caso di deflusso rigurgitato).

Per 10 scarico a bocca lassala si considerara una luce a spigilo vivo complelameante sommersa
softo il pelo libero della vasca e deve immetiere nella rete "estemna” una portata pan a 6 Lis
hm?®. Pertanto |a portata sara data dalla formula
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18) D=0.61% A4, XVIx98Ixh

da cui la sezione del tubo;

14) ertabs = Q
A1y 2081 &

dove;

(.61 = pammain idrawice Bz (admensicnas)
0 = pelals o pearien contassa A9 concassimma ia (8 L&)

fr = frante e nala 1eecs O AmieBions ASOvessd & 1 oniine. Al caso O vasta oF It Hohe dodala oF pompa o
soiEvamants, franfe Wi nal parzeiie con Scankss ol fondo [Bralo, espresso i m.

Partanto i diameatro deda uce di scanco sara:

20 D= 2, | o
Fy

Mel caso di potate superior a quelle stimate per il lempo di ritorno assunto, |l dispositive di
scarico presenta uno stramazzo che funziona come soglia sflorante (Scheda 15). La portata che
defluisce dallo stramazzo & valulata con l'espressione;

21) J= Cgx Lxhx 259 Blxch

devia:

Cey # cosiloania oF aifuses Leaimansionss]

O = povlals df Bcaico concassa dal concastiona i (6 L)
i = lagmzza daifa =ophs

fr = franfa e nela vweaca o laminazions espreRss v M. oople. nal cesn dF vasca of laminazone dodata of pompa o
soiEvamants, fanfe Wi nal parzeiie con Scarkss ol fondo [Bralo, eSpresso i m.

= Aj finl della salvaguardia della qualita delle acqgue nel corpi ricettori finall, si ritiene utile anche
limpiego di una vasca di prima ploggia, adeguatamenta attrezzata anche di disolealors, ad uso
esclusivo della portata raccolta dai parchaggi e dalla strada, che sia in grado di trattare l'acqua
caduta nel primi 15 minuti

e S5i dovra valutare lo stoccaggio temporaneo di acqua in serbatol per riutilizzo successivo
firrigaziona, antincandia.__).

« Parimenti si dovrd valutare Futilizzo di volumi di accumulo interrati mediante vespaio ad alta
capacitd dimmagazzinamanto, oppura madiante celle assamblate - Seheda 16 - che possono
fungere anche da base dei parchegg.

Tenendo conta di queste indicazioni & riesce ad incrementare il lampoe dl comrvazione ed a ritardare
cosl la consegna al corpo ricettore, ma si riesce anche a disperdere pane del volume di piocggia
perché si favorisce l'infiltrazione nel temeno.

Una osservazione, che si ritiene doverosa, riguarda |a necessita di ritardare =i i t\empo di
consegna ai corpi ricettor, ma anche guella di non “sprecare’ I'acqua che viene accumulaia o
invasata con | diversl sistaemi. Visti | periodi dl siccith delle estati scorse si ritiene importanta
rivscire ad utilizzare l'acqua invasata per la ricarica della falda In modo che possa essers
utilizzata per uso irriguo nelle zone pid a valle.
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10.3 INDIRIZZ] PER IL PIAND DEGLI INTERVENTI

=i ritiene wfile fomire delle uleriori indicazioni di caratters generale da seguire in sade di
realizzazione dei singoli interventi, che potranno essaere recepite in sede di attuazione del Piano di
Interventi e di eventuali piani urbanistici attuativi.

Per 'attuazione di nuove previsioni urbanistiche o anche solo il recupero del patrimonio edilizio
esistente, si consiglia di prevedere un censimento delle fognature meteonche che interessanc
l'area oggetto di intervento in modo dz poter, in fase di attuazione, valutzrne la capacita di
deflusso,

Al fine di non peggiorare le condizioni di pericolosita, it | nuowvi interventi dovranno essere tali da:

- Mantenere o migliorare le condizioni esistenti di funzionalita idraulica, agevolare o non impedire
il deflusso delle acque e non osiacolame sensipilmente il normale deflusso

- Adottare, per quanto possibile, tecniche a basso impatto ambientale.

- Mon aumentare le condizioni di pericolo & monte o a valle dell’area interessata; creare capacita
di invaso locali e diffuse per compensare quelle perse nel passaggio da terreni agricoli ad
urbanizzati; in ogni ceso ITmmissiona dei volumi accumulat nefta rete superficiale dowra
avvenire in maniera controllata, adottando opportuni accorgimenti allo scarico, in modo che |a
poriata in uscita non superi quella che poteva essere slimata per 'area in esame prima della
sua urbanizzaziona,

- Realizzare, per le nuove strade, ampie scoline laterali che siano in collegamento con | corpi
ricatton principall, Sono da evitare tombini stradall che vadane a “sirozzare” la sezione della
scofina in caso di attraversamento del rilevato stradale.

- Mantenere |le caditoie stradali in condizioni di efficienza provvedendo alla loro perodica pulizia.
Le caditoie infath, oftre che allontanare I'acqua dalle sirade, funzionano anche come tanti piccok
invasi temporana.

- Realizzare le strade di accesso con idonee scoling, assicurando la continuita delle vie di deflusso
tra monte & valks,

- Mantenere le scoline sia esistenti che nuove costantemente funzionanti ed idones alio
smaltimento dal deflusso idrico anche in case di piena. Questo obiettive sard possibile grazie
ad inerventi di ordinaria manutenzione come o sfalcio del'erba dalle sponde & |2 sua
rimozione, || taglio di eventuali arbusti che andrebbero a ridurre la sezione ulile, ed anche
interventi di risagomatura delle sezioni.

- Evitare | lombamenti indiscriminati dei fossali, & comungue tali opere devono essere

correttamente dimensionate.

- Tenere in perfetta efficienza da pare del concessionard del servizio | bacini di raccolta
temporanea dimensionati in base ai volumi in eccesso che non @ stato possibile“invasare”
precedentements, devono essere tenuli sempra in
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Frevedere esplicitamente, tra gli allegati dei progeiti di qualsiasi nuova opera classificaia
glmeno a modesta impermeabilizzazione potenziale, una relazione redatta da un tecnico
competente, sulla sitluazione idradlica in cui viene inzerila la costruzione o lotfizzazione
{presenza e nalura di canall, manufatti, tubazioni, guote relative, ecc.) & sullimpatio idraulico
delle stesse. La relazione dovra descrivere adeguatamente | provvedimenti compensatii di cu
& prevista I'attuazione (bacini di invaso, aree verdi esondabili, sovradimensionamento fognature
& scopao di laminazione efc. ).

Esplicitare nelle concessioni ed autorizzazioni edilizie (per fabbricati, ponti, recinzioni, scarichi
etc.) le norme e le prescrizioni idrauliche, verificandone il rispetto in fase di collaudo e nlascio di
agibilita.

Applicare, per una gesiione infegrata del terrtono, le nuove norme della LR, 11/2004 per la
formazione dei nuovi strumenti urbanistici in termini di sostenibilita dei piani di sviluppo e
compatibilita con la sicurezza idrogeologica.

Il Comune di intesa con la Regione & il Consorzio di bonilica competente, come prascrilto all'Art.
20 del PTRC, dovra provwedere ad elaborare i Piano delle Acgue guale strumenio
fondamentale per individuare le criticita idrauliche ed indirzzare Io sviluppo urbanistico,
gggiomando il permetro delle aree esondabili o a nstagno idnco nonchée i1 loro grado di
pericolosita,

- Per |a rete consorziale || Consorzio di Bonifica competente provvedera, di concerto anche con

l'amministraziong comunale a redigere un plane di manutenzione e di gestione delle opere di
miligazione idraulica scaturite dagli interventi di Piano. La rele minore efo privata dovra far capo,
nella gestione e mantenimento di efficienza, alle disposizioni emanate con un Regolamento
idraulico stilato in accordo tra Comune & Consorzio di Bonifica competente, A seconda della
tipologia dell'opera di mitigazione (invasi. fossati, aumento dei diametri fognar meteorici, etc)
sara fatta periodica, ma almeno annuale, manutenzione con pulizia delle reti idriche superficiali
e sotterranee, dei manufatti di ispezione (pozzetti) presenti a monte e a valle degli invasi. Tale
periodicita sara da adeguare anche alle ciclicita degli eventi metecnc: ed alla loro intensita

Inoitre, per tutte le opere da realizzarsi in fregio ai corsi d'acqua, siano essi Collettori di Bonifica,

*acgue pubbliche”, o fossati privati, deve essere richieste parere idraulico al Consorzio di Bonifica.

In particolare, per le opera in fregio ai collettori di Bonifica o alle acque pubbliche, ai sensi del R.D.
661904, i| Consorzio di Bonifica deve rilasciare regolari Licenze o Concessioni a titolo di precario

In base allart, 133 del sopra citato R.D., infatti, sono lavon vietati in modo assoluto rispatto ai corsi

d'acqua naturali od ardificiali pertinenti alla bonificazione, strede, argini ed altre opere di una

bonificazione, “le plantagiond di aiberl e slepi, le fabbriche e lo smovimento del ferreno dal pieds

inferng ed estemo degh argiry & loro accesson o dal cighie oelle sponde del canall mon mundti df

argind o dalle scarpale delle strade, a distanze minore dif 2 meln per e plantagion, dirmein 1 a 2

per le siepi @ smovimento del lerreno, e di melri 4 a 10 per | fabbricati, secondo limporanza del
corso d'acqua”.
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Fertanto, tutte le opere comprese tra i 4 & i 10 mefri dal ciglio superiore esterno di un canale non
arginato, o dal piede intemo dell’argine di un canale arginato, dovranno essere valutare dal
Consorzio di Bonifica competente il quale rilascera regolare licenza idraulica,

Resta inteso che,a prescindere da quanto scritto nei paragrafi precedenti. 'esatta gquantficazione
del volumi di invaso compensativi, polra esser calcolata solamente nelle successive fasi di
approfondimento della pianificazione urbanistica N gquanto ad oggi non =i & In possasso di elament
concreti per eseguire una calcolo draulico sigmficatnio,

Infatti anche secondo il DGR 1322, Allegato A, i| grado di approfondiments e dettaglio della
Valutazione di Compatibilita Idraulica deve esser rapportato all'entita e alla tipologia delle nuove
previsioni urbanstiche con una progressiva dafinizione articolata tra PAT, PI, PLA,

Baratto Filippo, gealogo

SCHEDE 01+16
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Scala 1:40.000

Legenda
Permeabilita

[ | Terreni malto permeabili per porosita
|:| Terreni poco permeadili per porosita

B Tarreni mediamante permeablll per porasita
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Legenda

Corsi d'acqua principali
e direzione di deflusso
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Autorita di Bacino
del Fiume
Fissero-Tartaro-Canalbianco

Progetto di Piano Stralcio
di Assetto Idrogeologico
CARTA DELLA PERICOLOSITA' IDRAULICA
CAVO MAESTRO DEL BACING SUPERIORE
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Legenda

- Area soggetta a inondazioni periodiche
- Area a deflusso difficoltoso

-+ = Confine Comunale




.....

L i s
o T
i g

N

T
| i d
\ *iiA

N
r-._:,.'r

P

%

Legenda

Aree d'espansione

1
t
eesee | imili fisici d'espansione

—— Aree Urbanizzate

Aree a destinazione residenziale
Aree a destinazione servizi

Areaaa a destinazione Produttivo- artigianale

= =
. -l.#..TD

y

scala 1:30.000 =

.r' L

/T
o e

.....

Carta delle interferenze

Compatibilita geologica

| Area idonea

— Area idonea a condizione:
|| C) Per dissesto idrogealogico

Area non idonea:
C) Per condizion geclogiche

Dissesto ldrogeologico
mﬂrea esondabile o a rislagno idrico

L]
' Confine comunale

:I-IIJ

STUDID

3z HeeO

Scheda 09




BAATRELATRAVTAL T

N
vy

CASTELNOVO BARIAND

LEGENDA
Rlschlo totale

K1 = Wooerato

R2 - BMadlo
R3 - Elevato

R4 - Walta alavaio

taita da PAI del Fiusme Po

Classe di nschio idrauico
Scheda 10




ATO: 1

Diali:
Area (m?) g= 421200 m* = 4242  ha
|Gﬂericlmte di deflusse § = 570
Curva di poasibilila pluviomebsea. b= al"
Ic = 2.6 ofe
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a= 48 F39
n= 02758
Partata armmassa in uscita = ] Lisha
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ATOD: 2

Caali:
Area (m?) g= B8.710 m® = 6497 ha
|Gﬂericlmte di deflusss = 490
Curva di poasibilila pluviomebsea. b= al"
Ic = 26 ore
h= G355 mm
a= A48 H3I9
n= 02758
Portata armmessa in uscita = g Lisha
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ATD: 3

Caali:
Arga (m*) 5= 870,036 m* = 47,00 ha
|Gﬂericlmte di deflusse b= 0,70
Curva di poasibilila pluviomebsea. b= al"
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n= 02758
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edificio

marciapiedsa

QUSRI N0 0 SCEE

strada : vasca di scanco a scolo
| d'accasso R laminaziona bocca lassata principale
f"lf o .
dislivello di terreno ™,
~50 cm vegetale T
Fig. 1: proposta per vasca su area verde
edificio disggmo man in scala
marciapieds
F sirada scolo
A== d'ACCEss0 principale
dislivello :ﬁ"f Y ™
~15cm drenante \\
'\-\..\_\_\_\-\--\-
Fig. 2 proposta per parcheogio
dimensioni indicative a titolo desempio Soluzioni di mitigazione
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1. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

1.2 Inquadramento geografico infrastrutturale

Il comune di Castelnovo Banano s1 es tende su un temtorio di 37,56 Kmaq, longo
I"argine smistro del Po, tra ke province di Mantova e Verona.

1l tesritorio s1 preseuta prevalentemente planeggiante e confina a nord con 1 Com uni
i Legnago e Villa Bartolomea, i provincia i Verona, a est con Gia  cciano con
Baruchella, Ceneselli @ Casteln assa, asud-ovest con il Po e con i comumni post
sull’altra sponda: Serminide e Carbonara di Po (provincia di Mantova) & a ovest con
Bergantimo,

Castelnovo Bariano fa parte de 1'area geografica del Bacino Idrografico del fium e
Po (Bacino di nhievo nazionale) e del Bacine del fnime Fissero-Tartaro-Canalbianco

(Bacino di nlievo interregionale).

Figwra I — Fnguadraments ferritoriale di Casielnove Bariana
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1.3 L’assetto insediativo
Castelnovo Bariano, analogamente a1 comum rivieraschn della simsira Po dell’alto
Polesine, presenta una stratiura insediativ a sostanzialimente compatta organizzata m

un pecleo principale posto m prossinuta del fiume, crescinto pel periodo pil recente
m direzione della Strada Regionale 482,
Gl element antropict di nlievo sono 1 sistemn di arginatmra del fimm e Po, e strade
che attraversano il comune, le opere di bomfica del termitono.
Figuira 2 — Tovels dell ' Asette Drsediative
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Foute Elabaraziome Sistema s
Il termtonio considerato € attrav ersatn dalla direttnce stradale che da est a ovest
mette m comumicazions Rovigo con Mantova e che nel suo percorso ACUIsisce
diverse denomunaziom: da Rovigo a Occhicbello2la 8 5 16, da Occluobello a



Castelmassa 1a SR 6 € nel tratto che va da Castelm assa fino al com e di
Castelnovo la SR 482
Ouiesto asse stradale divide il terntonio considerato in due zone:
* asud, trala SR 482 ¢ 1l Po, s1loca hizzano il capoluogo. ¢ le principah arce
mdustriali;
o A nord, tralasrada s K 482 e P'idrovi a Fissero Tartaro Canal Bianco, si
locahzza la frazione d1 San Pietro m Polesine: pi ccoli nucle: abitah e case
sparse situati mumnte mitoro orpamizzato 1 campl coltrvat, canali di
irnigazione o di scolo e strade vicinali,

1.4 Caratteristiche e dinamiche socio-economiche del contesto

Alla fine del 2009 1l comune di Castelnovoe Banano presenta una densita termitonale
di 80,6 ab/Emg, valore sensibilmente inferiore nspetto a quello m edio del comum
contermini (202.% ab/Kmgq).

La popolazione residente € di 3.021 abatann, hevemente inferiore (-1,0%) nspetto al
2001, quando st regisiravano 3.052 residenti 11 calo dem ografico & presente anche
nel penodo intercensuario (1991-2001 ), dove  si assiste ad una dim muzione della
popelazione del 4, 8%: s passa, mfath, dal valore muzale di 3.205 a quello finale di
3.052 abitanti. Sempre trail 1991 e 1 2001, s1 assiste ad un abbassam ento del
numere di abitanti anche ne 1 comum che confinano con 1] territono di Castelnovo
Bariano. Nel periodo 2001-2009 s1 osserva una generale ripresa dem  ografica dei
comunl considerati ad eccezione di Caltelnovo Banano, Giacciane con Bamuchella e
Bergantino,

Mel 2009 le fa mighe resident sono 1,199, m crescita del 4. 4% rispeito al 2001,
Anche tra 1 due ultimi censimenti si registma un aunento del numero i famiglie che
passano da 1.068 a 1,148, in termiu pereentuali pari al 7,5%.

Quest ulimo dato nsulta supenore a que llo registrato nel decenmio 1991-2001 ne:
comum contermim (+4.3%) e sostanzialmente allmeate a quello della provincia di
Rovizo (+8.2%). Trail 2001 e 1l 2009 la cr escita del num ero di f amughe di
Castelnovo Bariano si attesta al di sotto del dato medio dei commm contermim
(+7.4%) e della Provinesa (11.1%).

L'awmento del mum ero i fa miglie, nscontiate nel periodo intercensuano, &
accompagnato da una crescita del numero di abitaziom, parnal 13.2%. La crescita é
comundque inferiore a quella registrata ne 1 comuni contermini, dove le abitazioni
hanmo regisiraio un incremento del 16,3%.,

Considerando 1 due ultim 1 censimenti, le dinam iche relative alle strutmure
economiche di Castelnove Banano nispet to aquelle deicom  oml contermim
presentane delle significative differenze: le attivita econommche evidenziano segnali
di enisi, i netta contrapposizione 1ispetio a quanto aVViens m quasi it 1 comum
confinant che presentano invece trend positiv

Nel comune di Castenovo Banano le unita locall sono passate fra il 1991 e il 2001
da 230a 222 e gli addetti d a 718 a 683, Nel comum contenmumi si ha un anm ento
medio di umta locali part al 19,6% ed una crescita di addett dell’11,5%4.



Tabetln - Confronte delle dinamiche socioeconomicie e abifafive tra Casteingve Sartano, | comnni confinanti, io Provincia df Rovige ¢ in Provincia Veronag

Castelnonn Villa i _Tuhﬂe Provincia Provincia
Bk Legnngn Burtalonite " h:;: Cepeselli  Castelmassn  Berganfino c“l;;:r:ﬂ & Rovigo di Verans
S, [erritonale @ 375 TG ."l-.!-._.‘i !ti::l 25.6 114 IHE E[}.’:l:;“' 1.789.7 1 I&
Drenisitd tervitoriale 2009 {alvkmeg.) 206 A21.1 1100 1223 66,7 T 143.7 R 138.2 2030
Pmmeeiﬂzge 1494H 3192 20,271 5416 g 462 2007 4,724 2839 43 B 343 (K4 TEE 343
P_ug.mid::m: 20 ] 3082 24274 5368 2255 1.871 4312 2.627 40,707 242.538 226.581
Pop.yesidente 2009 {al 31/ 122004} 3021 2%52%8 2861 2236 1008 4416 2616 42 403 247307 014 383
vatiasione o JH1-2000 -8 -6 -4 -84 -10,8 -§,7 -7.5 =11 -2 3 4.5
wuriazione Sa 20002007 =10 3.3 2.2 =(1.8 2.0 24 =[1,4 4.6 2.0 1016
Famiglie 1991 106E 2.080 1736 BS57 T41 1.695 0942 15051 24 760 275696
Famiglie 2001 1.148 9405 1,967 BE0 133 1.787 051 15653 81,730 319.382
Famiglie 2004 1.19% 180,064 2.236 Bon T4 1.397 1.021 16.862 101904  377.640
variazione b JR1- 2001 7.5 306 L33 =B -1.1 54 1.0 4.3 532 15.8
variasione T TG - 2000 44 7.0 13.7 54 2.0 6,2 74 74 11,1 18,2
Drimnemrsione media famiglic 1001 A 20 i1 a0 2.8 28 2.0 2.9 2.9 2.9
Dinensions mesdia fmgﬂ' ie 2001 2,7 2.5 2.7 2.7 2.5 24 2.8 2,4 2.4 2.0
Dimensione mskia Gandglie 2009 Z3 1.3 2.0 2,3 2.6 . 2.0 2.3 24 2.4
Uneta Jocali 1901 230 1815 JE3 173 151 396 284 3202 20,771 62059
_Unita Jocali 2001 272 2327 461 195 142 417 284 3830 22378 T9Bl6
variasione % JERI-2000 -3.5 28,2 RIE | 15.0 -i5.00 53 1] 19.6 5.7 280
Addetti 1991 Ti8 9744 1400 581 376 L.638 1102 14.841 B2 500 297 350
Addderti 2001 (K] 10,867 1513 ald 174 1.681 1140 15,545 25,233 343717
variasione 25 oG- 2001 4.0 11.5 X5 50 -(b5 ol 238 11.,% 44 156
Dimensions meda U, L, 2001 A1 4.7 3.9 EN | ] 4.0 4.2 4.3 1B 4.
ULL per 100 abitanti 2001 7.3 .6 B8 5.8 1.6 9.7 10,3 33,1 2.3 T
Adider per | ik abatant 20511 E-i 44,5 .H-LH &:I 2000 3900 456 2104 39.% 41.6
Abitazon 1991 1.112 9575 1.527 875 i 1.377 1.012 15.030 100147 273446
Ahitazioni 200 12460 10406 2145 1012 o] 2.012 1.0:38 17.473 107 252 6086
variazioee %o JIRI- 2001 13.3 27 40,7 I157 8.9 4461 26 163 7.1 5.0

Fomie: Elabomzione Sistema su dati Cenitro hvtermregionale per In l:a.emﬁn & le mfommaziond remitoriali



2. STRUTTURA E DINAMICA DEMOGRAFICA

2.1 Evoluzione della popolazione residente

Alla fine del 2009 la popolazione di Castelnove Banano e di 3.021 abitanti, 171 in meno nspetto al
1941, quando 1l comume contava 3.192 residenti. Per |"intero penodo considerato che va dal 1991 al
2009, 1l trend del com une di Castelnove Banano pres enfa una tendenza sost anzialmente negativa,
con aleuni brevi periedi di stabil it demografica. Rispetto all’ultimo censimento, 51 registra nel
2005 una leggera perdita di resident: part all' 1%, equivalente ad una dim inuzione di circa 30
abitanti.

Crrafice | —Amdamente della popodaziene residenie (1997 =-2009)
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Prendendo in esame la dinamica demogratica, nel periodo 1991-2009, emerge che il saldo naturale
della popolazione nisulta essere sempre negative . Il saldo sociale é 1 nvece quasi sempre positive
ainche se 1 molti cast non nesce a controbilanciare 1 valon negativi del saldo naturale.
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1.2 Composizione per classi d’eta

WNegh ammi considerati (2002, 20 09) s registra una dim  inuzione  della popolazione giovane
compresa i particolare nella fascia d'eta 25-34.

Nel 2009 la classe d’etéd pilt num  erosa ¢ quella com presa tia 35 ¢ 30 ann, dove si registra un
numero di residenti pari a 262. La popolazione ultr  asessantenne rappresenta circa un terzo degli
abitanit di Castelnovo Bariano.

Tabhella 2 Poplazione restdente per classi di eta (20602, 2000

Eth 202 2 variazione 2009-2042
Vil e V.l Yo [ o
e 142 e 123 4.1 3 255
50 a1 NI 106 3.5 ] 16.5
(=14 a2 3.0 fi A6 17 185
15.10 130 4.3 104 15 =14 103
20-24 158 5,2 130 43 -28 -17.7
2520 14 6.5 134 4.5 £ 302
334 234 73 174 10 44 20,1
35-19 244 .0 263 8.7 18 T4
F5-44 211 &0 243 #.0 32 15.2
4345 223 7.3 131 1.8 & RG]
3054 204 6.7 222 7.3 18 BR
33-59 177 5.8 197 6,5 20 113
60-64 196 6.4 197 6.5 1 0,5
83-09 216 7.1 163 34 =33 =245
T-T4 180 50 177 548 -3 -1.7
T5-T0 144 a4 182 4.0 -12 -2
E-24 113 3.7 132 4.4 1% 16,8
f£5-80 i 2.3 2 2.8 T 2406
G-ty 26 K] 26 IR i 0.0
95 e pai 4 i1 16 0.3 G 156040
Totale 1.0kE3 10D I 1021 1040 -31 -1.0

Fonie: slibomorones Swmiema s dote ISTAT
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2.3 Indicatori demografici di sintesi

Al fine di restituire una rappresentazione sintetica della struttura della popolazion e, sono stat presi
m esame anche aleuni mdicaton demografici: mndice di vece hiaia, indice di dipendenza, indice di
rcambao.

Nel 2009 I'indice di vecchiala € paria 228 anziani  ogni 100 giovani. Dal 1992 si osserva un
andamento variabile dell'indice.

Nel 2009 |'mdice d1 dipendenza evidenza che 100 pe  rsone attive devono fars 1 canco di coea 63
persone non attive. L'indice nsulta m crescita, evidenziando un graduale aumento della popolazione
non attiva a carco di quella attrva.

L'indice di ncam bio mostra che nel 2009 a 104 potenziali ingressine I'athivita lavorativa
comspondono circa 187 nscite, L'indice di ncambio subisce nna importante progressione dal 1992,

Tabella 3 — Indicatori demograffed (percentunti)

1991 1997 2042 2009
vecchiaia (1) 228 8 193.1 2814 2282
dipendenza (2) 5.0 49.6 .8 62K
_Eimimiie 218 0.9 0.0 221
venile 353 287 A0 % 407
ricambio (1) 1232 134 % 1508 1876

1y gquanti anzsam vivoeno ognl 100 movani PeSpP0-13)
23 carco delly popolazions pon attva su quella atbva [PiO-185= P65+ P{19-64)
%) posabahita di lnvoro che dermeano da posh res disponshili da colono che lasciann I athvata EBvoratva per il
raggmungiments dell’cti pensionabile P60-64)/P{19-23)
Footz: elaborazsons Sistema s datl ISTAT

2.4 La popolazione straniera

Nel 2009 nsiedono nel Com wune 325 stramen, con wn'incidenza percentuale sulla popolazione
residente pan a cirea 1l 10,8%, Nel 20021117 stranlent  Tesidenti a Castelnovo Banano
mappresentavano il 3.8% della popolazione totale,

Tarfulla 4 - wﬁl‘ﬂm‘ sfranivra I.EM.E = 20y

o stranierd

Anto Stranmieri Fopolazione bk

22 117 3045 38

23 51 3074 4.9
2 193 3082 6.3

_2003 135 3074 76
2004 41 3037 T4

2007 151 3.039 23

28 1T 3014 9.3

S 323 021 10,8

“Fonte: claborazicne Sistema =i &t ISTAT

Piik della meta degli stramen proviene dal Maroceo, Rasulta, inoltre, particolanmente consistente la
popolazione provenente dalla Cina
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Graffre 3 — Popelapiene siraniera per cittadivanzy (2009

AN Paesi
15%4

Marocon

54%%

Fomte: elaborazions Sisbama so dati [STAT

1.5 Evoluzione e caratieristiche delle famiglie

Nel peniodo di nferim ento 1991-2009 si € venficata una crescita pressoche costante del num ero di
famiglie. Si e passati da 1.068 fa miglie nel 1991 a 1.199 fa miglie nel 2009 Il num ero medio di
componenti presenta nel periodo un andamento decrescente: amalmente il valore é di 2.5, nel 2001

eradi 2.7 enel 1991 di 3.0

Tabella § — Eveiugione delle fianiglie (1991, 2001, 2809

Anng FPopolazione Famiglie Commpanenti
L] * 3192 e 30
) * ins [.143 2.7
200 3021 1.199 25

Fante: elaboramions Sratenss s dah censusn () e ﬁl'llm!'l!'-:":-
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3.5TRUTTURA E DINAMICA ECONOMICA
3.1 Consistenza delle unita locali e degli addetti

Il conmme di Castelnove Banano presenta nel periodo 1991-2001 un rend negativo sia in termin di
ma locah che di addett. Le  wumta local in q nesto decenmo passano da 2304222, m entre 1l
munero di addetts da 718 a 683. Nel 2001 sul totale delle 222 umta locali, 1l 25 2% appartengono al
seftore del commercio. Gli altri settont rilevanti sono 'industn a manifattonera (20,3%) e il setiore
delle costruzioni {15.3%). Rispetto al 1991 le un 1ita locali del settore co mmerciale presentano una
leggera flessione (-8.2%). m entre pii pesante @ 1l calo di im prese manifatturiere (=23, 7%). Nel

peniodo eresce il settore delle costmzon (+21.4%:).

Tabilla & - Unitd looali per seffore df aifiviti economica (1991, 2001)

Setbore di attivitd economica 1007 111 | Var, %o 1012001
V.H, T v, T
A Agncolmr, coccin ¢ sthvicoltnra 15 7.0 3 1.4 81,3
B Pesca, piscioolinm ¢ servizi conaessi 2 0.9 L] 0.0 -10d00
C A msnilanarize 59 157 43 0.3 23,7
E Produzione & distrilnizions o energia eleirica 1 0.4 i 1.4 200,10
F Costmizioni 23 22 54 153 214
"G Comm.ingr.c dett-np.beni pers.c per 12 casa 6l 6.5 56 357 B2
H Alberghi & ristorant 11 45 14 6,3 273
I Trasporti ndgaz Zinaggic € Conmeas, & 2.6 5 23 16,7
JImermediaz mongtaia e fAnanziana 2 0.9 5 2.3 150.0
K Adtiv.inmmeb. ok ggioinfemat, nicerca I 30 20 a0 185.7
"L Pubblica amministrazione e difcsa 9@ is 1 0% -REQ
M Istuzion 3 2.1 3 L4 =300
W Samdta’ € alim servizi sociaki 3 Z.2 E; 3.6 0.0
O Alir senviz pubblici,sociall e personali 12 TR 25 11.3 3E0
TOTALE 230 1D 222 TiMh, 0 -3.5
Fomte: Elaborazione Sistema su dati ISTAT
Tabella 7 - Addetti per settore di altivita economica (1991, 2001)
Settore di attiviti economica 1991 ool Var. %o 1991-2001
V.. % V. O
A Agricolnr. caccia e silvicoltra 47 6,5 3 0.4 53 .6
"B Pesca, piscicolneg € servid conness . 0.3 (b = [ eiA0
C Artata” menifattarieres ELLES 4223 I8 420 -5.2
E Produzione e distribicrione di enevgia eleftrica 2 L] 13 149 25000
“F Costuziont T 0.7 8 11,4 13
G Cotvun mrgr e dett. -ryp beani pers.e per la casa 145 2 les 243 144
H A]-haglﬁ & risioraiit 35 EN: el 20 =230
[ Trasport, e gazzinngglo ¢ comumens, 13 1.8 o 13 30,7
J Indenmediaz monstaria & fnanziana 5 L 10 1.5 L0
K Autiv innneb. ok ggio infemat. ricerca ¥ 1.0 25 iz 25371
L Puliblica amrnupsirazione & difess 3 4,0 2 I3 «5B.6
M Lo 39 3.4 13 3,7 =339
4 Sanita’ e alim serviz sociali 7 L.i 14 10 Lm0
O Alird serviz pubblici sociali epmﬁ 15 2.3 1 31 312
TOTALE 718 LD 683 1AM -4.8

" Fonte: Elnbomzione Sistems sudati 15TAT
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Per quanto riguarda il nom  ero di addeni, 1 s¢  thor pin im portanti sono i m sifatriero @il
commercio, dove sono impiegate nspetiivamente 287 e 166 umta. Tra il 1991 e 1l 2001 s1 assiste ad
un leggero abbassamento del numero di addetti nel settore mamfathmere (-5,2%) ed una crescita

degli occupati nel commercio (+14.4%).
Mel 2001 la dimensione media delle imprese & di circa 3 addetii. valore che ragenmge quota 6.4 per

1l settore mamifatmiriero.
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Tabella 2.8 - Vumtero medio di addert per seffore i aifiviia econentica (1991, 2001}

Sethore i arTivirs ecomonic 1991 200%
A Agmicolnira, caccia e silvicolmea 19 10
B Pesca, piscicolhum e senia coamessl 1.0 LIEE]
“D Amvita' manifattuniere 5.1 64
“F Pioduzione e distribizione di energin eletirica 2.0 43
F Costmizsoan 2, 23
G Commn.mgr.e dett -rip bent pers. e per la casa x4 30
H Alberghi e ristoranti 24 L4
[ Trasport. magarFinagglo ¢ Coammlcar. ¥ 1.8
JImermediaz mongtacsa e fnanziana 1.5 20
E Attrv inmmob. o leggio. informat. nicerca 10 13
L Pubblica amministrazione e difes 1.2 120
M Ltruzione T8 B3
N Sania’ e alin servizi social 4 18
O Al servia pubbliclsociali e personal 0% 0.8
TOTALE i1 EN |

Foule: Elaboracione Sisteima su dati ISTAT

Secondo 1 dati formiti dalla CCIAA di Rovigo per 1" anno 2008, le aziende inserite nel com uie sono
pan a 365 di cui olire 11 37% appa rtengono al setiore dell’agrnicolra, caccia e silvicoliura. 5i matta
principalmente di aziende mdnaduall, non assmulabal al sistema produttve del Comume.

Tabella 2.9 = it locali per seffore of afftiind ecosomiica 2008

Settore di amiviia econuimita Castelmovo Barians  Provisia & Revigo
A Agricolnma, caccie e stlvicolinra 137 67946
B Pesca, pascicoliurg & servizi conmessi 1 |.545
C Estrariong di prnerali 0 12
[ Adtrvita' manifatturiers 63 4. 108
“E Prode d-jslnl:l.cucsg.cl-:m'.-gaat ACLEa 1 .t
“F Costmizioni 39 4048
G Commn.mgr.e dett -np ben pers.e per la casa 70 6.907
H Alberphi e ristorant 15 1.450
1 Trasporti s gaZZindggio ¢ comunicaz T 1065
J Intermrediaz monetarsa € finanziana 3 T
K At inmmeb. nolegeio informat. nicerca 9 2712
M Istruzione 1] oR
W Samita' € alivi servizi sociali 3 [
0 Al seniz pubblicn sociali e personah 12 1.245
P Serv.domestict presss famighe & conv. 0 I
X Timjrrese non classificats 5 )
TOTALE 365 31.359

—_— —
Fante: Elaborazione Sistema su daki OCLAA Rovipoe

15



